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TABLE 

PROTOTROPHIC KLUYVEROMYCES STRAINS 

SPECIES 

K. aestuarii (Fell) van der Walt 

K. africanus van der Walt 

K. blattae Henninger et Windisch 

K. bulgaricus (Santa Maria) van 

der Walt 

K. cicerispo:PUS van der Walt, 

Nel et van Kerken 

Strain number 

CBS 4438 T 

CBS 4904 

CBS 2654 

CBS 6284=DSM 70876 T 

CBS 566 7 

CBS 4857=ATCC 22295 T 

Origin 

estuarine mud (Fell, 1961) 

sea water, van Uden in 1961 (van der 

Walt, 1970a) 

soil from South Africa (van der Walt, 

1956b) 

intestinal tract of Blatta orientalis 

(Henninger & Windisch, 1976) 

South African Sorghum Beer, Dr J.P. 

van der Walt in 1966 

dorsal area of a cow (Klokke & Kamp, 

1962) 

K. delphensis (van der Walt et CBS 2170=NRRL Y-2379 T sugary efflorescence on dried figs 

Tscheuschner) van der Walt (van der Walt & Tscheuschner, 1956) 

K. dobzhanskii (Shehata, Mrak et CBS 2104=UD 50-45 T Drosophila pseudoobscura (Shehata et 

Phaff) van der Walt 

K. drosophilarum (Shehata, Mrak 

et Phaff) van der Walt 

K. f:r•agi Us (Jorgensen) van der 

Walt 

CBS 289 6 

CBS 1556 

aZ., 1955) 

slime flux of oak, Krassilnikov in 

1927 (Kudriawzew, 1960) 

yoghurt, Kolthof (date of isolation 

unknown) 



:J 
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' . : 
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.·l 

SPECIES 

K. Zactis (Dombrowski) van der 

Walt, haploid mating type 

K. Zodderi (van der Walt et 

Tscheuschner) van der Walt 

K. marxianus (Hansen) van der 

Walt 

K, phaffii (van der Walt) van 

der Walt 

K. phaseoZosporus (Shehata, Mrak 

et Phaff) van der Walt 

2 

TABLE 

Continued 

Strain number 

CBS 683=IFO 1090= 

NCYC 416 T 

(mating type a) 

CBS 2359=ATCC 8585=NRRL 

Y-1140=Laffer's No 61 

(mating type a) 

CBS 6315=ATCC 8563=NRRL 

Y-1118 

(mating type a) 

CBS 2757 T 

CBS 712 T 

CBS 6556 

CBS 6923 

CSIR Y293 

CBS 4417 T 

CBS 2103=UD 50-80 T 

Origin 

gassy cheese (Allen & Thornley, 1929) 

creamery (Laffer, 1936) 

creamery 

soil from South Africa (van der Walt 

& Tscheuschner, 1957) 

Schnegg (origin unknown) (van der 

Walt, 1970a) 

fermenting maize dough (Herrera et 

aZ., 1973) 

soil from South Africa, Dr J.P. van 

der Walt in 1975 

maize meal, Dr D.B. Scott in 1962 

soil from South Africa (van der Walt, 

1963) 

Drosophi Za pseudoobscura (Shehata et 

al., 1955) 



SPECIES 

K. polysporus van der Walt 

K. thermotoZerans (Philippov) 

Yarrow 

K. vanudenii (van der Walt et 

Nel) van der Walt 

K. waUii Kodama 

K. wickerharrrii (Phaff, Miller et 

Shifrine) van der Walt 

K. wikenii van der Walt, Nel et 

van Kerken 

Kluyveromyces strain, Windisch 

3 

TABLE 

Continued 

Strain nunlber 

CBS 6899 

CBS 6924 

CBS 4372 T 

CBS 6430 T 

CBS 2745 T 

UD 56-40 

UD 61-346 

UD 68-821C 

CBS 5671=ATCC 22296 T 

DSM 70885 

Origin 

soil from South Africa, Dr J.P. van 

der Walt in 1976 

soil from South Africa, Dr J.P. van 

der Walt in 1975 

winery installations (van der Walt & 

Nel, 1963) 

exudate of Ilex integra (Kodama, 1974) 

DFosophi la montana and Dros crphi Za 

pinicola (Phaff et al., 1956) 

flux of Abies sp., California in 1956, 

received from Prof H.J. Phaff 

exudate of Salix sp., California in 

1961, received from Prof H.J. Phaff 

exudate of Betula sp., British 

Colunlbia in 1968, received from Prof 

H .J. Phaff 

South African Sorghum Beer (van der 

Walt e t aL , 19 66) 

fruit-curd-feed manufacture, received 

from Prof S. Windisch 
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TABLE 2 

PRESUMPTIVE IMPERFECT FORMS OF SOME KLUYVEROMYCES SPECIES 

SPECIES 

Candida kefyr (Beijerinck) van 

Uden et Buckley 

Candida maaedoniensis 

(Castellani et Chalmers) 

Berkhout 

Candida pseudotropiaaZis 

(Castellani) Basgal 

Torulopsis sphaeriaa (Hammer et 

Cordes) Lodder 

Strain number 

CBS 834=NRRL Y-329 T 

CBS 600 T 

CBS 607 T 

Origin 

kefyr grains (Beijerinck, 1889) 

Joekes in 1920 (origin unknown) (van 

Uden & Buckley, 1970) 

bronchomycotic sputum (Castellani, 

1911) 

CBS 141=IFO 0648=NCTC 1303 yeasty cream (Hammer & Cordes, 1920) 
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TABLE 3 

REPRESENTATIVES OF OTHER ASCOGENOUS SPECIES 

SPECIES 

Piohia etoheUsii Kreger-van Rij 

Saooha:t'orrryoes bayanus Saccardo 

Saooharorrryoes cere visiae Hansen 

Saooha:t'orrryoes ohevalieri 

Gui llie rmond 

Saooha:t'orrryoes kloeokerianus van 

der Walt 

Saooharorrryoes montanus Phaff, 

Miller et Shifrine 

Strain number 

CBS 2011=IFO 1283=NRRL 

Y-7121 T 

CSIR Yl 19 

CSIR Yl20 

CBS 432 

CSIR Y2 

CSIR Y48 

CSIR Yl08 

CBS 400 T 

CBS 5503 

CBS 4506 T 

Origin 

fermenting cucumber brine (Etchells et 

al,, 1952) 

grape must, Dr J.P. van der Walt in 

1956 

grape must, Dr J.P. van der Walt in 

1956 

slime flux (Batchynskaja, 1914) 

South African Sorghum Beer, Dr J.P. 

van der Walt in 1953 

South African Sorghum Beer, Dr J.P. 

van der Walt in 1953 

South African Sorghum Beer, Dr J.P. 

van der Walt in 1953 

palm wine (Guilliermond, 1914) 

soil, received by the CBS from Dr 

L.J. Wickerham in 1951 

Drosophila sp. (Phaff et al., 1956) 



SPECIES 

Torulaspora rosei Guilliermond 

Zygosaceh aromyces rouxii 

(Boutroux) Yarrow 

CBS 

6 

TABLE 3 

Continued 

Strain number 

CSIR Y857 

4838=ATCC 14680=NRRL 

Y-2548 

CBS 5499=ATCC 22027 

CSIR Y849 

CSIR Y850 

' Origin 

soil from South Africa, Dr J.P. van 

der Walt in 1975 

miso (Wickerham & l3urton, 1960) 

sugar from Mauritius, Dr Antoine in 

1962 (Kreger-van Rij, 19 66) 

soil from South Africa, Dr J.P. van 

der Walt in 1977 

soil from South Africa, Dr J.P. van 

der Walt in 1977 
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TABLE 4 

AUXOTROPHIC MUTANTS EMPLOYED IN THE STUDY WITH THE INDICATION OF PERTINENT 

PHYSIOLOGICAL AND MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS AND NUTRITIONAL REQUIREMENTS 

STRAIN Physiological eharaeteristi cs Aseosporal Nutritional 
shape requirements 

()f)stuarii CBS 4438 GAL SUC MAL LAC RAF ara rib Sph his --
()f)stuarii CBS 4438 GAL SUC MAL LAC RAF ara rib Sph ilv --
()f)stuarii CBS 4904 GAL sue mal LAC RAF ara rib Sph a de --
aestuarii CBS 4904 GAL sue mal LAC RAF ara rib Sph his --
()f)Stuarii CBS 4904 GAL sue mal LAC RAF ara rib Sph met --

afi-icanus CBS 2654 GAL sue mal lac raf Ren a de 

african us CBS 2654 GAL sue mal lac raf Ren leu --
african us CBS 2654 GAL sue mal lac raf Ren met --
african us CBS 2654 GAL sue mal lac raf Ren ~ .!.!£. 

blatt ()f) CBS 6284 GAL sue mal lac raf RIB Sph his --
b Zatt()f) CBS 6284 GAL sue mal lac raf RIB Sph met --
blatt ()f) CBS 6284 GAL sue mal lac raf RIB Sph trp 

buZgariaus CBS 5667 GAL sor sue mal eel LAC RAF rib Sph leu 

buZgarious CBS 5667 GAL sor sue mal eel LAC RAF rib Sph ~ 

buZgarieus CBS 566 7 GAL sor sue mal eel LAC RAF rib Sph met 

aiaerisporus CBS 4857 GAL soR sue mal CEL LAC RAF RIB Sph ilv --
aiaerisporus CBS 485 7 GAL SOR SUC mal CEL LAC RAF RIB Sph leu 

aioerisporus CBS 4857 GAL SOR SUC mal CEL LAC RAF RIB Sph trp 

deZphensis CBS 2170 gal sue mal lac raf Ren his --
deZphensis CBS 2170 gal sue mal lac raf Ren leu --
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TABLE 4 

Continued 

STRAIN Physiological characteristics Ascosporal Nutritional 
shape requirements 

K. dobzhanskii CBS 2104 GAL SUC MAL CEL lac RAF Ren a de 

K. dobzhanskii CBS 2104 GAL sue MAL CEL lac RAF Ren his --

K. dros ophi larurn CBS 2896 GAL sue MAL CEL lac RAF Ren a de --
K. dmsophilarurn CBS 2896 GAL sue MAL CEL lac RAF Ren ~ 

K. drosophilarum CBS 2896 GAL sue MAL CEL lac RAF Ren met thr ----
K. drosophilarurn CBS 2896 GAL sue MAL CEL lac RAF Ren trp 

K. fragilis CBS 1556 GAL sue mal CEL tre LAC RAF Ren leu -
K. fragiZis CBS 1556 GAL sue mal CEL tre LAC RAF Ren met -

K. laotis CBS 683 GAL sue MAL CEL LAC RAF Sph arg 

K. laot-is CBS 683 GAL sue MAL CEL LAC RAF Sph ~ 
K. laotis CBS 683 GAL sue MAL CEL LAC RAF Sph trp 

K. laotis CBS 683 GAL sue MAL CEL LAC RAF Sph ura --
; K. laotis qBs 2359 GAL sue MAL CEL LAC RAF Sph arg 
~~ 

: K. laotis CBS 2359 GAL sue MAL CEL LAC RAF Sph arg ~ , . '. 
: K. laotis CBS 6315 GAL sue mal CEL LAC RAF Sph ade ~ ' --.,Mm, CBS 6315 GAL sue mal CEL LAC RAF Sph !!£. 

"". ~ :K. lodder>i CBS 275 7 GAL sue mal lac RAF Ren arg ·~ 

: K. lodder>i CBS 2757 GAL sue mal lac RAF Ren ~ //; ; 
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TABLE 4 

Continued 

STRAIN Physiological characteristics Ascosporal Nutritional 
shape requirements 

K. marxianus CBS 6556 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren ~ 

K. marxianus CBS 6556 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren his 

K. marxianus CBS 6556 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren ~pro 

K. marxianus CBS 6923 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren ade 

K. marxianus CBS 6923 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren arg 

K. marxianus CBS 6923 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren ~ 

K. marxianus CBS 6923 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren his 

K. marxianus CBS 6923 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren ~ 

K. mar xi anus CBS 6923 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren ~ 

K. mar xi an us CBS 6923 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren .tEE. 
K. marxianus CBS 6923 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren ura --
K. marxianus CSIR Y293 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren a de 

K. marxianus CSIR Y293 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren ~ 

K. mar xi anus CSIR Y293 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren leu 

K. marxi anus CSIR Y293 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren ~ •' 

K. marxianus , ' 
CSIR Y293 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren met 

K. marxianus CSIR Y293 GAL sue mal CEL tre LAC RAF ARA RIB Ren !!E. i'l 1:~· 
K. phaffii CBS 4417 GAL sue mal lac raf Ren ade met ~ . ----
~K. phaffii CBS 4417 GAL sue mal lac raf Ren arg 

K. phaffii CBS 4417 GAL ~ ' sue mal lac raf Ren ~his 

K. phaffii CBS 4417 GAL sue mal lys lac raf Ren 
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TABLE 4 

Continued 

STRAIN Physiological characteristics Ascosporal Nutritional 
shape requirements 

K. pho.Eeo losporus CBS 2103 GAL soR sue mal CEL TRE lac RAF Ren a de 

K. pho.Eeolosporus CBS 2103 GAL soR sue mal CEL TRE lac RAF Ren ~ 

K. pho.Eeo los porus CBS 2103 GAL soR sue mal CEL TRE lac RAF Ren ~ 

K. pho.Eeo Zosporus CBS 2103 GAL soR sue mal CEL TRE lac RAF Ren 1E.. 
K. pho.Eeo los porus CBS 2103 GAL SOR sue mal CEL TRE lac RAF Ren met thr ----
K. pho.Eeo Zosporus CBS 2103 GAL SOR sue mal CEL TRE lac RAF Ren !:.!£. 

K. polysporus CBS 6899 GAL sor sue mal lac RAF Ren a de 

K. polysporus CBS 6899 GAL sor sue mal lac RAF Ren 1E.. 
K. polysporus CBS 6899 GAL sor sue mal lac RAF Ren met 

K. polysporus CBS 6899 GAL sor sue mal lac RAF Ren !!e. 

K. polysporus CBS 6899 GAL sor sue mal lac RAF Ren .!:!£_ ~ 
,, 

K. thermotolerans CBS 6924 GAL sue MAL eel lac RAF Sph met -
K. thermotolercms CBS 692Lf GAL sue MAL eel lac RAF Sph thr --
I ~~ 

K. vcmudanii CBS 4372 GAL sue MAL CEL lac RAF Sph his 
~ ~ --
K. vanudanii 

~ 
CBS 4372 GAL sue MAL CEL lac RAF Sph ilv 

K. vcmudenii CBS 4372 GAL sue MAL CEL lac RAF Sph leu 
~· 
K. Vcmudanii CBS 4372 GAL SUC MAL CEL lac RAF Sph 1E.. ~· 
K. vcmudanii CBS 4372 GAL sue MAL CEL lac RAF Sph ura 

-;: < 

--
,, 

K. waltii CBS 
' 

6430 gal sue mal lac RAF Sph ~ 
K. waZtii CBS 6430 gal sue mal lac RAF Sph his met ----
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TABLE 4 

Continued 

STRAIN Physiological characteristics Ascosporal Nutritional 
shape requirements 

K. wiakerhamii CBS 2745 GAL sue mal CEL LAC raf Ren a de 

K. wi ake rh ami i CBS 2745 GAL sue mal CEL LAC raf Ren arg lys 

K. wiakerharrrii CBS 2745 GAL sue mal CEL LAC raf Ren leu 

K. wi ake rh ami i CBS 2745 GAL sue mal CEL LAC raf Ren 12. 
K. wi ake rh ami i CBS 2745 GAL sue mal GEL LAC raf Ren trp 

K. wi ake rh ami i CBS 2745 GAL sue mal CEL LAC raf Ren !.!£. ~ 

K. wi ake rh ami i CBS 2745 GAL sue mal CEL LAC raf Ren ura 

K. wikenii CBS 5671 GAL sue mal lac RAF Sph a de -
K. wikenii CBS 5671 GAL sue mal lac RAF Sph his --
K. wikenii CBS 5671 GAL sue mal lac RAF Sph lys 

K. wikenii CBS 5671 GAL sue mal lac RAF Sph thr 

K. wikenii CBS 5671 GAL sue mal lac RAF Sph ura --

Strain DSM 70885 GAL sue mal lac raf ARA Ren ade -
Strain DSM 70885 GAL sue mal lac raf ARA Ren !EE. 

Torulopsis sphaeriaa CBS 141 GAL SUC MAL LAC RAF a de --
Torulopsis sphaeriaa CBS 141 GAL SUC MAL LAC RAF ilv 
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TABLE 5 

INFLUENCE OF INCUBATION TIME ON THE NUMBER OF RECOVERED RECOMBINANTS IN CROSSES 

INVOLVING KLUYVEROMYCES LACTIS CBS 683 AND SOME OTHER SPECIES OF THE GENUS 

Carbon Number of Number of 

PARENT STRAINS source recombinants recombinants 
in recovery after 7 days' after 28 days' 

medium incubation* incubation* 

lac tis arg X K. bulga:dcus CBS 566 7 maltose 1,23 X 102 1 '66 X 106 

lactis trp X K. bulgaricus CBS 5667 maltose 4,15 X 10 2 7,98 X 105 

lactis arg X K. cicerispoPUS CBS 4857 maltose 0 1, 95 X 106 

lactis trp X K. cicerisporus CBS 4857 maltose 0 8,15 X 104 

lactis arg X K. dobzhanskii CBS 2104 lactose 5,67 X 10 3 1,35 X 105 

lactis trp X K. dobzhanskii CBS 2104 lactose 5,05 X 10 4 7,37 X 105 

lactis arg X K. drosophilarum CBS 2896 lactose 2,84 X 104 10 J8 X 105 

Zactis trp X K. drosophilarum CBS 2896 lactose 2,26 X 105 3,59 X 105 

Zactis arg X K. fragilis CBS 1556 maltose 34 I' 79 X J0 6 

lac tis trp X K. fragi lis CBS 1556 maltose 3,61 X J0 3 7,92 X 105 

Zactis arg X K. marxianus CBS 6556 maltose 20 2,69 X 104 

lactis trp X K. marxianus CBS 6556 maltose 3,97 X 10 3 5,00 X 105 

Zactis arg X K. marxianus CBS 6923 maltose 79 5,32 X 103 

lactis trp X K. marxianus CBS 6923 maltose 4,38 X 1 o4 1,63 X 106 

lactis arg X K. phaseolosporus CBS 2103 lactose 6,22 X 105 9,69 X 105 

laatis trp X K. phase a los porus CBS 2103 lactose 3, 71 X 105 1,31 X 10 6 

lactis ~ X K. vanudenii CBS 4372 lactose 2,98 X 105 8, 73 X 105 

laatis trp X K. vanudenii CBS 4372 lactose 6,37 X 105 7,51 X 106 

lac tis ~ X K. wi eke rh ami i CBS 2 745 maltose 2,56 X 102 8,94 X 10 3 

lactis trp X K. wickerhamii CBS 2745 maltose 1,06 X 10 3 1, 10 X 105 

Zaatis ~ X K. wikenii CBS 5671 lactose 3,38 X 102 2,65 X 103 

lactis !!1?. X K. wikenii CBS 5671 lactose 35 5, 10 X 105 

* Expressed per 10 8 cells of the mated populations 
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TABLE 6 

INTRASPECIFIC CROSSES INVOLVING THREE STRAINS OF KLUYVEROM:ICES MARXIANUS 

AND THREE STRAINS OF KLUYVEROMYCES LACTIS 

PARENT STRAINS 

K. marxianus CBS 6923 ~ x K. marxianus CBS 6556 his 

Carbon 
source 

Viable 8 
count xJO 

in recovery 
medium per ml 

lactose I ,09 

K. marxianus CBS 6923 lys x K. marxianus CBS 6556 leu EE£. lactose 0,97 

K. marxianus CBS 6923 !E£_ 

K. marxianus CBS 6923 trp 

K. marxianus CBS 6923 ~ 

K. marxianus CBS 6923 lys 

K. marxianus CBS 6923 !E£_ 

K. marxianus CBS 6556 ade 

K. marxianus CBS 6556 ade 

· K. marxianus CBS 6556 his 

x K. marxianus CBS 6556 his 

x K. marxianus CBS 6556 ~ £E.£ 

x K. marxianus CSIR Y293 leu 

x K. marxianus CSIR Y2 93 !E£. 

x K. marxianus CSIR Y293 leu 

x K. marxianus CSIR Y293 ~ 

x K. marxianus CSIR Y293 ~ 

x K. marxianus CSIR Y293 ade 

K. marxianus CBS 6556 his x K. marxianus CSIR Y293 ~ 

K. taatis CBS 683 ~ 

K. taatis CBS 683 trp 

K. taatis CBS 683 ura 

x K. laatis CBS 2359 arg ~ 

x K. taatis CBS 2359 ~ ~ 

x K. taatis CBS 2359 ~ 

K. taatis CBS 2359 arg ~ x 

K. taatis CBS 2359 arg ~ x 

K. taatis CBS 6315 ade 

K. taatis CBS 6315 !E£. 

K. taatis CBS 683 

K. laatis CBS 2359 

* 

x K. laatis CBS 2359 

x K, laatis CBS 6315 

lactose I, I 0 

lactose 0, 76 

lactose 3,62 

lactose 1,5 7 

lactose I, 2 7 

lactose I, 70 

lactose 2,51 

lactose 2,05 

lactose I, 4 7 

lactose 1,49 

lactose 2, 19 

lactose 3,18 

lactose I, 23 

lactose I, 51 

I, 72* 

I, 34* 

Nuniber of 8 
reconibinants/ I 0 

mated cell 
population 

4,86 X 104 

2, 16 X 105 

7,27 X 104 

2,34 X 105 

1,60x 104 

1,66 X 103 

7,80 X 105 

3,88 X 105 

1,90 X 104 

1,37 X 106 

I ,81 X 10 6 

4,89 X 105 

2,64 X 10 7 

6,28 X 105 

1,63x 10 6 

3,27 X 106 

3,82 X 105* 

5, 30 X 105* 

The results were calculated from a direct count in a haemacytometer. The mated 

cultures were maintained for 7 days on 2% ME, at 28 °c. The number of reconibinants 

corresponds to the total number of zygotes and asci observed in the suspension. 
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TABLE 7 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES MWRXIANUS CBS 712 

AND THREE STRAINS OF KLUYVEROMYCES LACTIS 

PARENT STRAINS 

K. mar-xi anus x K. Zaotis CBS 683 !:E.& 

K. mar-xianus x K. laotis CBS 683 lys 

K. mar-xianus x K. laotis CBS 683 trp 

K. mar-xianus x K. laotis CBS 2359 !:E.&~ 

K. mar-xianus x K. lactis CBS 6315 ade 

K. mar-xianus x K. laotis CBS 6315 trp 

Carbon 
source 

in recovery 
medium 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

Viable 8 
count x10 

per ml 

1,07 

1,54 

3,71 

1, 37 

1 '77 

1, 79 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

1,40x104 

4,04 X 10 3 

0 

0 



f
. 

.• ~. 
' 

'j, K. Mstuarii his --
K. Mstuarii ilv --
K. aEStuarii his -
K. aestuarii ilv --
K. aestuarii his --
K. Mstuarii ilv -
K. aestuarii his --
K. aestuarii ilv --
K. MStUarii ilv -
K. Mstuarii his --
K. MStuarii ilv --
K. aestuarii his -
K. aestuarii ilv -
K. aestuarii his -
K. MStuarii ilv -
K. aestuarii his --
K. Mstuarii ilv --
K. aestuarii ilv -
K. Mstuarii ilv --
K. aestuarii his 

K. Mstuarii ilv --
K. aestuarii his 

K. Mstuarii ilv 

K. a.estuarii his --
K. a.estuarii ilv 
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TABLE 8 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES AESTUARII CBS 4438 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

Carbon Viable 8 
PARENT STRAINS source 

in recovery count x10 

medium per ml 

X K. african us CBS 2654 lactose 1,54 

X K. africanus CBS 2654 lactose 4,36 

X K. blattae CBS 6284 lactose 1, 36 

X K. blattae CBS 6284 lactose 2,22 

X K. bulgaricus CBS 566 7 maltose 2,62 

X K. bulgaricus CBS 5667 maltose 2, 16 

X K. cicerisporus CBS 4857 maltose 3,09 

X K. cicerisporus CBS 4857 maltose 2,33 

X K. cicerisporus CBS 4857 !:E. maltose 2,20 

X K. delphensis CBS 2170 lactose 1,87 

X K. delphensis CBS 2170 1 actose 1,95 

X K. dobzhanskii CBS 2104 lactose 3,84 

X K. dobzhanskii CBS 2104 lactose 5,42 

X K. drosophila:t'W71 CBS 2896 1 actose 3,23 

X K. drosophilarwn CBS 2896 lactose 3,80 

X K. fragilis CBS 1556 maltose 1, 82 

X K. fragi lis CBS 1556 maltose 2,63 

X K. lactis CBS 683 arg lactose 4,35 

X K. Zactis CBS 683 trp lactose 3,53 

X K. lactis CBS 2359 arg lactose 1,63 

X K. laatis CBS 2359 arg ~ lactose 2,93 

X K. lactis CBS 6315 trp lactose 1 '68 

X K. lactis CBS 6315 trp lactose 2,98 

X K. lodderi CBS 2757 lactose 1,54 

X K. lodderi CBS 2757 lactose 4,09 

Number of 8 
recombinants/10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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TABLE 8 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 
PARENT STRAINS source recombinants/ I 0 

in recovery count x!O mated cell 
medium per ml population 

K. aestuarii his X K. marxianus CBS 6556 maltose 2,51 0 --
K. aestuarii ilv X K. marxianus CBS 6556 maltose 3,41 0 --
K. aestuarii ilv X K. marxianus CBS 6556 his maltose 4,36 0 -- --
K. aestuarii X K. marxianus CBS 6923 lys 1-arabinose 2,61 0 

K. aestuarii X K. marxianus CBS 6923 trp D-ribose 2,57 0 

K. aestuarii his X K. marxianus CBS 6923 maltose 2,92 0 --
K. aestuarii his X K. marxianus CBS 6923 ura lactose 2,55 0 -- --
K. aestuarii ilv X K. marxianus CBS 6923 maltose 1' 76 0 --
K. aestuarii ilv X K. marxianus CBS 6923 a de lactose 2,63 0 -- --
K. aestuarii ilv X K. marxianus CBS 6923 lys lactose 2,20 0 --
K. aestuarii X K. mar xi anus CSIR Y293 leu 1-arabinose -- 2,56 0 

K. aestuarii X K. marxianus CSIR Y293 trp D-ribose 2,55 0 

K. aestuarii his X K. phaffii CBS 4417 lactose 1,59 0 --
K. aestuarii ilv X K. phaffii CBS 4417 lactose 1,60 0 --
K. aestuarii his X K. phaseo Zospol'US CBS 2103 lactose 4' 37 0 --
K. aestuarii ilv X K. phaseolosporus CBS 2103 lactose 5,07 0 --
K. aestuarii his X K. polysporus CBS 6899 lactose 1 '78 0 --
K. aestuarii ilv X K. polysporus CBS 6899 lactose 1,65 0 --
K. aestuarii his X K. thermo to Zerans CBS 6924 lactose 1,56 0 --
K. aestuarii his X K. thermo to Ze rans CBS 6924 met maltose 4, 12 0 -- --
K. aestuarii ilv X K. the rmot o Ze rans CBS 6924 lactose 2,48 0 --
K. aestuarii ilv -- X K. thermo to Ze rans CBS 6924 met maltose 1,60 0 --
K. aestuarii his X K. vanudenii CBS 4372 lactose 2,08 0 

K. aestuarii ilv X K. -- vanudenii CBS 4372 lactose 1,44 0 

K. aestuarii ~ X K. waUii CBS 6430 1 actose 2,53 0 

K. aestuarii ilv X K. waUii CBS 6430 lactose 2,43 0 
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TABLE 8 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 
source recombinants/ 10 PARENT STRAINS 

in recovery count x10 
mated cell 

medium per ml 
population 

K. aestuarii his X K. wiakerhamii CBS 27lf5 raffinose 6,62 0 --
K. aestuarii his X K. wi ake rh ami i CBS 2745 ura -- lactose 4,51 0 

K. aestuarii ilv X K. wiakerhamii CBS 2745 maltose 4,01 0 --
K. aestuarii ilv X K. wiakerhamii CBS 2745 !:.E. lactose 5,81 0 --
K. aestuarii his X K. wikenii CBS 5671 lactose 2,88 0 --
K. aestuarii ilv X K. wikenii CBS 5671 lactose 1,80 0 --
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TABLE 9 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES AESTUARII CBS 4904 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

PARENT STRAINS 

K. aestuarii his x K. afriaanus CBS 2654 

K. aestuarii his 

K. aestuarii his 

K. aestuarii his 

K. aestuarii his 

x K. blattae CBS 6284 

x K. bulgariaus CBS 566 7 lys 

x K. bulgariaus CBS 5667 ~ 

x K. aiaerisporus CBS 485 7 trp 

K. aestuarii his x K. delphensis CBS 2170 

K. dobzhanskii CBS 2104 K. aestuarii his x 

K. aestuarii his x K. drosophilarum CBS 2896 

K. fragilis CBS 1556 ~ 

K. laatis CBS 683 arg 

K. aestuarii his x 

K. aestuarii his x 

K. aestuarii his x K. laatis CBS 683 trp 

K. aestuari-i x K. laatis CBS 2359 ~ ~ 

x K. laatis CBS 2359 arg ~ K. aestuarii ade 

K. aestuarii his 

K. aestuarii met 

K. aestuarii his 

K. aestuarii his 

K. aestuarii: his 

K. aestuarii his 

K. aestuarii 

K. aestuarii 

K. aestuarii 

x K. laatis CBS 2359 arg ~ 

x K. laatis CBS 2359 arg ~ 

x K. laatis CBS 6315 trp 

x K. lodderi CBS 2757 

x K. marxianus CBS 6556 ade 

x K. marxianus CBS 6556 leu pro 

x K. marxianus CBS 6923 leu 

x K. marxianus CBS 6923 ~ 

x K. marxianus CBS 6923 trp 

K: aestuarii his x K. marxianus CBS 6923 ade 

K. aestuarii his 
I 

K. aestuarii his 

X K. marxianus CBS 6923 leu 

x K. marxianus CBS 6923 lys 

Carbon 
source 

in recovery 
medium 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

maltose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

D-ribose 

L-arabinose 

D-ribose 

lactose 

lactose 

lactose 

Viable 8 
count xiO 

per ml 

3,06 

I, 14 

3,23 

2,59 

1,24 

3, 17 

7,43 

2,07 

I ,35 

3, 18 

3,80 

2, 16 

2,93 

2,83 

I, 37 

2,89 

9,04 

I ,4 7 

I ,29 

2,31 

2,61 

2,57 

I ,87 

3,98 

I, 75 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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TABLE 9 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 
PARENT STRAINS source recombinants/tO 

in recovery count x!O mated cell 
mediurn per ml 

population 

K. aes tua:t>i i X K. marxianus CSIR Y293 leu D-ribose 2,27 0 

K. aestuarii X K. marxianus CSIR Y293 trp L-arabinose 2,00 0 

K. aestuarii his X K. phaffii CBS 4417 lactose 2,78 0 --
K. aestua:t>ii his X K. phaseo Zosporus CBS 2103 lactose 4,94 0 --

1f 

K. aes tua:t>i i his X J{. po Zysporus CBS 6899 lactose 4,51 0 .. --
' K. ass tua:t>i i his X K. thermo to Zerans CBS 6924 lactose 3,83 0 
~ --
K. aestuarii his X J{. vanudenii CBS 4372 lactose I, 98 0 
~ I --
K. aes·tuarii his X K. waZtii CBS 6430 lactose 2,54 0 

; I --
' K. aes tua:t>i i his X K. wickerhamii CBS 2745 raffinose 4,27 0 . ' --
' K. aestua:t>ii his X J{, wikenii CBS 5671 lactose 2,43 0 
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TABLE 10 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES AFRICANUS CBS 2654 AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

K. africOJ1U8 

K. africOJ1U8 

K. africanus 

K. afri cOJ1us ade 

K. africOJ1us ~ 

K. africanus ade 

K. afri CJOJ1U8 ~ 

K. africanus ~ 

K. africanus 

K. africanus 

K. africanus 

K. africanus 

K. africanus ade 

K, africanus met 

PARENT STRAINS 

x K. aestuarii CBS 4438 his 

x K. aestuarii CBS 4438 ilv 

x K. aestuarii CBS 4904 his 

x K, blattae CBS 6284 his 

x K, blattae CBS 6284 met 

x K. blattae CBS 6284 trp 

x K. blattae CBS 6284 his 

x K. blattae CBS 6284 trp 

x K. bulgaricus CBS 5667 lys 

x K. bulgaricus CBS 5667 met 

x K. cicerisporus CBS 4857 ilv 

x K. cicerisporus CBS 4857 !E£_ 

x K. delphensis CBS 2170 his 

x K. de lphensis CBS 21 70 

K. africanus ~ trp x K. de lphensis CBS 2170 
I 

K. africanus x K. dobzhanskii CBS 2104 ade 

K. africanus 

K. africanus 
I 

K. africanu; 
I 

K. afriaanus 

K. africanus 

K. africanus 
I 

K. africanus 

K. afriaanus 

K. afriaanus 

x K. dobzhOJ1skii CBS 2104 his 

x K. drosophilarum CBS 2896 ade 

x K. drosophilarum CBS 2896 ~ 

x K. fragilis CBS 1556 leu 

x K. fragilis CBS 1556 met 

x K, lactis CBS 683 arg 

x K. lactis CBS 683 trp 

x K, lactis CBS 2359 arg ~ 

x K. lactis CBS 6315 ade 

Carbon 
source 

in recovery 
medium 

lactose 

lactose 

1 actose 

galactose 

galactose 

galactose 

galactose 

galactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

galactose 

galactose 

galactose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

lactose 

lactose 

1 actose 

lactose 

lactose 

lactose 

Viable 8 
count xJO 

per ml 

1,54 

4,36 

3,06 

3,33 

2,63 

2,69 

3,28 

3,36 

2,62 

4' 31 

2,66 

4,14 

3,23 

3,05 

4,54 

3,42 

5,91 

4,73 

2,43 

4,55 

I, 26 

4,44 

4,30 

3,27 

2,98 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



21 

TABLE 10 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 
PARENT STRAINS source recombinants/ 10 

in recovery count xiO 
mated cell 

medium per ml 
population 

K. afrieanUB X K. Zodderi CBS 2757 arg raffinose 1,87 0 

K. african us X K. Zodderi CBS 2757 ~ raffinose I, 37 0 

K. afrieanus a de X K. Zodd&ri CBS 2757 ~ raffinose I ,29 0 --
K. afrieanus X K. marxianus CBS 6556 his lactose 4,88 0 --
K. afrieanUB X K, marxianus CBS 6556 leu ~ lactose 5,90 0 

K. afrieanUB X K. marxianus CBS 6923 ade lactose I, 99 0 -
K. afrieanUB X K. marxianus CBS 6923 arg lactose I ,60 0 

K. afrieanUB X K. marxianus CBS 6923 lys lactose 2,25 0 

K. afriaanus X K, marxianus CBS 6923 trp lactose I, 72 0 

K. afriaanUB X K. marxianus CSIR Y293 leu lactose - 1,45 0 

K. african us X K. marxianus CSIR Y293 met lactose - 2,73 0 

K. african us a de X K. phaffii CBS 4417 arg his galactose I, 5 I 0 

K. afriaanus leu X K. phaffii CBS 44 I 7 ade met glucose I, 89 0 - ---
K; afriaanUB met X K. phaffii CBS 4417 arg galactose I, 78 0 --
K. afriaanus ~ !EE. X K. phaffii CBS 4417 lys galactose I, 29 0 

K. african us X K. ph as eo Zosporus CBS 2103 arg raffinose I ,45 0 

K. afriaanUB X K. phaseoZosporUB CBS 2103 trp raffinose 3,32 0 

K. afriaanUB X K. po ZysporUB CBS 6899 a de -- raffinose I ,60 0 

K. afriaanUB X K. po Zysporus CBS 6899 met -- raffinose I ,49 0 

K. afriaanUB ~ X K. poZysporUB CBS 6899 ade raffinose 1,69 0 

K. afriaanUB ~ X K. poZysporUB CBS 6899 trp raffinose 2. 32 0 

K. afriaanUB ~trp K. poZysporUB CBS 6899 a de raffinose I ,64 0 X --
K. afrieanUB K. thermotoZerans CBS X 69.24 met maltose 6,70 0 --
K. afriaanUB K. thermotoZerans CBS 6924 thr maltose I ,57 0 X -
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TABLE 10 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 
PARENT STRAINS source recombinants/ 10 

in recovery count xJO 
mated cell 

medium per ml 
population 

K. afriaanUB X K. vanudenii CBS 4372 his maltose I, 73 0 -
K. afriaanUB X K. vanudenii CBS 4372 lys maltose 2,48 0 

K. afriaanus a de - X K. waltii CBS 6430 galactose 3,85 0 

K. afriaanUB a de X K. waZtii CBS 6430 ~ galactose 4,12 0 --
K. afriaanus met -- X K. waltii CBS 6430 galactose 3,28 0 

K. afriaanUB X K. wi ak e rh ami i CBS 2745 a de lactose 7,94 0 -
K. afriaanUB X K. wi ake rh ami i CBS 2 745 trp ~ lactose 3,31 0 

K. afriaanUB X K. wikenii CBS 5671 his raffinose 3,07 0 --
K. afriaanUB X K. wikenii CBS 5671 lys raffinose 4,06 0 

K. afriaanUB X K. wikenii CBS 5671 thr raffinose 3, 18 0 --
K. afriaanUB X K. wikenii CBS 5671 ura raffinose 2,14 0 --



K. blattae 

K. blattae 

K. blattae 

K. blattae his 

K. blattae his 

K. b lattae met 

23 

TABLE 11 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES BLATTAE CBS 6284 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

PARENT STRAINS 

x K. aestuarii CBS 4438 his 

x K. aestuarii CBS 4438 ilv 

x K. aes tuarii CBS 4904 his 

x K. afriaanus CBS 2654 ade 

x F. afriaanus CBS 2654 ~ 

x K. afriaanus CBS 2654 ade 

Carbon 
source 

in recovery 
medium 

lactose 

lactose 

lactose 

galactose 

galactose 

galactose 

Viable 8 
count x10 

per ml 

1 ,36 

2,22 

1, 14 

3,33 

3,28 

2,63 

K. b Zattae !E.J?.. x K. african us CBS 2654 ade 

K. blattae trp x K. afriaanus CBS 2654 ~ 

galactose 

galactose 

2, 69 

3,36 

K. blattae 

K. blattae 

K. blattae 

K. blattae 

K. blattae his 

K. b lattae met 

K. blattae 

K. blattae 

K. bZattae 

K. bZattae 

K. blattae 

K. bZattae 

K. bZattae 

K. bZattae 

K. bZattae 

K. bZattae 

K. blattae 

K. bZattae 

x K. bulgariaus CBS 566 7 ~ 

x K. bulgariaus CBS 5667 ~ 

x K. aiaerisporus CBS 485 7 i 1 v 

x K. aiaerisporus CBS 4857 trp 

x K. delphensis CBS 2170 

x K. delphensis CBS 2170 

x K. dobzhanskii CBS 2104 ade 

x K. dobzhanskii CBS 2104 his 

x K. drosophiZarum CBS 2896 ade 

x K. drosophilarum CBS 2896 trp 

x K. fragilis CBS 1556 leu 

x K. fragilis CBS 1556 met 

x K. laatis CBS 683 arg 

x K. Zaatis CBS 683 trp 

x K. Zaatis CBS 2359 arg ~ 

x K. Zaatis CBS 6315 ade 

x K. Zodderi CBS 2757 arg 

x K. Zodderi CBS 2757 asp 

lactose 1,51 

1 actose 1,04 

lactose 1,41 

lactose 1,67 

galactose 3,79 

galactose 2,84 

maltose 5,41 

maltose 1, 9 1 

maltose 5,24 

maltose 3,54 

lactose 1 '38 

lactose 1' 14 

lactose 3,12 

lactose 2, 72 

lactose 1,61 

lactose 1. 85 

sucrose 1,41 

sucrose I, 84 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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TABLE II 

Continued 

Carbon Viable 8 
Nuniber of 8 

PARENT STRAINS 
source reconib in ants/ 10 

in recovery 
count xiO mated cell 

medium 
per ml population 

K. blattae X K. marxianus CBS 6556 his lactose 1,62 0 --
K. blattae X K. marxianus CBS 6556 leu .I?.EE. lactose 1,26 0 

K. blattae X K. marxianus CBS 6923 leu lactose I ,48 0 

K. blattae X K. marxianus CBS 6923 lys lactose I, 12 0 

K. blattae X K. marxianus CBS 6923 trp lactose 1,52 0 

K. blattae X K. marxianus CBS 6923 ura lactose 2,02 0 

K. blattae X K. marxianus CSIR Y293 leu lactose 1,41 0 -
K. blattae X K. marxianus CSIR Y293 trp lactose 2,81 0 

K. blattae his X K. phaffii CBS 4417 ade met galactose 1,08 0 - ---
K. blattae his X K. phaffii CBS 4417 arg galactose I, 39 0 --
K. blattae his X K. - phaffii CBS 4417 lys galactose I, 38 0 

K. blattae met X K. - phaffii CBS 4417 lys galactose I, 79 0 

K. blattae X K. phaseo losporus CBS 2103 arg sucrose 2,51 0 

K. blattae X K. phaseolosporus CBS 2103 lys sucrose 2,09 0 

K. blattae X K. polysporus CBS 6899 a de sucrose 2,41 0 --
K. blattae X K. polysporus CBS 6899 lys sucrose 3,15 0 

K. blattae X K. polysporus CBS 6899 !EE. sucrose 3,23 0 

K. blattae X K. thermotolerans CBS 6924 met maltose 2,00 0 --
K. blattae X K. thermo to lerans CBS 6924 thr maltose 2,34 0 -
K. blattae X K. vanudenii CBS 4372 his maltose 2,91 0 -
K. blattae X K. vanudenii CBS 4372 lys maltose I, 79 0 

K. blattae X K. waltii CBS 6430 ~ sucrose 1 '72 0 

K. blattae X K. waltii CBS 6430 his met sucrose I ,4 7 0 ----
K, blattae 

' 
his X K. waltii CBS 6430 galactose I ,67 0 

K. blattae met K. waltii X CBS 6430 galactose 2,27 0 
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TABLE II 

Continued 

Carbon Viable 8 
Number of 8 

PARENT STRAINS 
source recombinants/ 10 

in recovery 
count xiO mated cell 

medium 
per ml population 

K. btattae X K. wiakerhamii CBS 2745 leu lactose 4 ,41f 0 

x. bl-attae X K. wiakerhamii CBS 2745 lys lactose I, 25 0 

K. bl-attae X K. wikenii CBS 5671 a de sucrose I, 47 0 --
K. bl-attae X K. wikenii CBS 5671 his sucrose I, 12 0 

-



K. b U Z g a:ri !JUS 

K. buZga:ri!JUS 

K. b U Z g a:ri !JUS lys 

K. buZgaricus met -
K. buZga:ricus lys 

K. buZgaricus met --
K. bu Zga:ricus lys 

K. buZgaricus met -
K. buZgaricus lys 

K. bu Zga:ri !JUS lys 

K. b U Z g a:ri !JUS met --
K. buZgaricus lys 

K. bulgari !JUS met --
K. buZgaricus 

K. buZgaricus 

K. b U Z g a:ri !JUS lys 

K. bulgaricus met -
K. bulga:ri cus 

K. buZgaricus 

K. buZga:ricus lys 

K. buZgaricus met --
K. buZgaricus lys 

K. buZgaricus met -
K. buZgaricus 

I 

K. buZgaricus 

K. buZgaricus 
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TABLE 12 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES BULGARICUS CBS 5667 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

Carbon Viable 8 
PARENT STRAINS 

source 
in recovery 

count x10 

medium 
per ml 

X K. aes tuari i CBS 4438 his maltose 2,62 --
X K. aestuarii CBS 4438 ilv maltose 2, 16 

X K. aestua:rii CBS 4904 his lactose 3,23 

X K. aestua:rii CBS 4904 his lactose 2,59 --
Jt K. africanus CBS 2654 lactose 2,62 

X K. africanus CBS 2654 lactose 4,31 

X K. bZattae CBS 6284 1 actose 1,51 

X K. blat toe CBS 6284 lactose I ,04 

X K. cicerispoY'US CBS 4857 ilv lactose 1' 17 -
X K. cicerisporus CBS 4857 trp lactose 3,88 

X K. cicerisporus CBS 4857 ilv lactose 0,78 -
X K. delphensis CBS 2170 lactose 3,38 

X K. delphensis CBS 2170 lactose 2,86 

X K. dobzhanskii CBS 2104 a de maltose 3,38 --
X K. dobzhanskii CBS 2104 his maltose I, 87 

X K. dobzhanskii CBS 2104 lactose 3,18 

X K. dobzhan.skii CBS 2104 lactose 1,25 

X K. drosophilarum CBS 2896 met thr maltose I, 38 ----
X K. drosophiZarum CBS 2896 trp maltose 1,65 

X K. drosophiZarum CBS 2896 lactose 1 '0 1 

X K. drosophiZarum CBS 2896 lactose I ,41 

X K. fragi lis CBS 1556 leu lactose 1,45 -
X K. fragi lis CBS 1556 leu lactose 0,66 --
X K. Zactis CBS 683 arg maltose I, 85 

X K. Zactis CBS 683 trp maltose 3,37 

X K. Zactis CBS 2359 ~~ maltose 4,51 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

5,64 X 105 

7,76 X 10 3 

4,90 X 106 

0 

0 

I ,83 x 105 

2,73 X 10 3 

7,20 X 104 

9,84 X 105 

1,52 X 106 

1,05 X 105 

0 

0 

1,20 X 105 

5,56 X 105 

1,66 X 106 

7,98 X 105 

1,02 X 106 
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TABLE 12 

Continued 

Carbon Viable 8 
Number of 8 

PARENT STRAINS 
source recombinants/10 

in recovery count xiO mated cell 
medium 

per ml 
population 

K. b U lg an CUB lys X K. lodderi CBS 2757 lactose 2,41 0 

K. b U lgar>i CUB met X K. lodderi CBS 2757 lactose 1, 77 0 --
K. bulgar>icUB lys X K. marxianUB CBS 6556 leu £!E. lactose 1,41 5,59 X 106 

K. b U l g an CUB met X K. marxianUB CBS 6556 his lactose I, 79 2,84 X 106 --
K. b U lg aY'i CUB X K. marxianus CBS 6923 ade cellobiose -- 1, 15 8,96 X 104 

K. bulgar>icUB X K. marxianUB CBS 6923 his cellobiose 1,58 5,79 X 104 

K. b U l g aY'i CUB X K. marxianUB CBS 6923 ura cellobiose I ,49 2,45 X 104 --
K. b U lgar>i CUB lys X K. marxianUB CBS 6923 EE. lactose 2,06 3,20 X 10 3 

K. bulgar>icUB met X K. marxianUB CBS 6923 lys lactose I ,07 5,30 X 103 
-

K. b U l gar>i CUB lys X K. phaffii CBS 4417 lactose 1,59 0 

K. bulgaY'icUB met X K. phaffii CBS 4417 lactose I ,22 0 -
K. b ulgar>i CUB leu - X K. phaBeoloBporus CBS 2103 lactose 3,44 I ,37 x 102 

K. b U l g aY'i CUB ~ X K. phase o loBporUB CBS 2103 lactose I ,46 0 

··. K. b U l gar>i CUB met X K. phaseoloBporuB CBS 2103 1 actose 4, 29 0 --
K. bulgar>icUB ~ X K. polyBporUB CBS 6899 lactose 2,60 0 

K. bulgar>icus met X K. polyBporUB CBS 6899 lactose 3,49 0 --
K. b u l gar>i ay.s X K. thermotoleranB CBS 6924 met maltose 3, 17 0 --
K. bulgar>icuB X K. thermotoleranB CBS 6924 thr maltose 1, 39 0 --
K. b U lgar>i CUB leu X K. thermotoleranB CBS 6924 lactose 1,59 0 --
K. b U lg an CUB ~ X K. thermotoleranB CBS 6924 lactose 1, 36 0 

K. bu lgar>i CUB met X K. thermotolerans CBS 6924 lactose I ,54 0 -
K. b U lgar>i CUB X K. vanudenii CBS 4372 his maltose 1,92 3,65 X 106 --
K. b U l g aY'i CUB X K. vanudenii CBS 4372 lys maltose 1,52 I, 19 x 10 6 

K. bulgar>iaUB met X K. vanudenii -- CBS 4372 lactose 1 ,oo 2, 20 X 105 
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TABLE 12 

Continued 

Carbon Viable 8 
Number of 8 

PARENT STRAINS 
source recombinants/ 10 

in recovery 
count x10 mated cell 

medium 
per ml population 

K. bulgariaus 1E X K. waUii CBS 6430 lactose 1, 67 0 

K. bulgariaus met X K. waUii CBS 6430 lactose 2,54 0 
-

K. bulgariaus X K. wiakerharrrii CBS 2745 trp cellobiose 1, 70 0 

K. bulgariaus lys X K. wi akerharrrii CBS 2745 raffinose 4,03 0 

K. bulgariaus met X K. wi ake rh arrri i CBS 2745 raffinose 4,10 0 --
K. bulgariaus lys X K. wikenii CBS 56 71 lactose 2,53 5,93 X 10 3 

K. bulgariaus met X K. wikenii CBS 5671 lactose 1,90 7, 89 X 10 2 
--



K. aiaerisporus 

K. aiaerisporus 

K. aiaerisporus trp 

K. aiaerisporus trp 

K. aiaerisporus ilv --
K. ai ae:r>isporus trp 

K. ai ae risporus ilv --
K. aiaerisporus trp 

K. aiaerisporus ilv -
K. ai ae J'i B p OT'US ilv --
K. ai aerisporus trp 

K. aiae:r>isporus ilv --
K. aiaerisporus trp 

K. aiaerisporus 

··. K. aiaerisporus ilv --
K. aiae:r>isporus trp 

K. aiaerisporus 

K. ai ae :r>i s porus ilv 

K. ai aerisporus ilv --
K. aiaerisporus trp 

K. aiaerisporus 

K. ai aerisporus 

K. aiaerisporus 

K. aiaerisporus ilv -
K. ai ae:r>isporus trp 
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TABLE 13 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES CICERISPORUS CBS 4857 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

Carbon Viable 8 
PARENT STRAINS source 

in recovery count xiO 

medium per ml 

X K. aestuarii CBS 4438 his maltose 3,09 

X K, aestuarii CBS 4438 ilv maltose 2,33 

X K. aestuarii CBS 4438 ilv maltose 2, 20 

X K. aestuarii CBS 4904 his lactose I, 24 

X K. afriaanus CBS 2654 lactose 2, 66 

X K. afriaanus CBS 2654 lactose 4,14 

X K. bZattae CBS 6284 lactose 1,41 

X K. bZattae CBS 6284 lactose 1,67 

X K. b u Zg a:r>i CUB CBS 5667 lys lactose I, 17 

X K. buZgariaus CBS 5667 met lactose 0,78 

X K. buZgariaus CBS 5667 .!E lactose 3,88 

X K. deZphensis CBS 2170 lactose 5,92 

X K. deZphensis CBS 2170 lactose 4, 69 

X K. dobzhanskii CBS 2104 a de maltose 5,32 --
X K. dobzhanskii CBS 2104 lactose 4, 75 

X K. dobzhanskii CBS 2104 lactose 3,16 

X K. dr>osophiZarwn CBS 2896 ~!!!.!: maltose I ,04 

X K. drosophiZarum CBS 2896 lactose 3,37 

X K. fragi Zis CBS 1556 met lactose I, 16 --
X K. fragi Zis CBS 1556 leu -- lactose 1,59 

X K. Zaatis CBS 683 ~ maltose I, 38 

X K. Zaatis CBS 683 trp maltose 4,37 

X K. Zaatis CBS 2359 ~ ~ maltose 2, 39 

X K. Zodderi CBS 2757 lactose I ,42 

X K. Zodderi CBS 2757 lactose 4,21 

Number of 8 
reconibinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

5,64 X !05 

4,90 X 106 

7,76 X 10 3 

0 

0 

4,44 X 104 

2,88 X 104 

8, 77 X 105 

I, 12 x 104 

2,89 X 10 3 

2,05 X 103 

4,34 X 10 3 

8,15 X 104 

5,46 X 106 

8,67 X 106 

0 

0 
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TABLE 13 

Continued 

Carbon Viable 8 
Number of 8 

PARENT STRAINS 
source recombinants/10 

in recovery count xiO mated cell 
medium per ml population 

K. ai ae risporus ilv X K. marxianus CBS 6556 his lactose 0,88 3,32 X 105 - -
K. aiaerisporus trp X K. marxianus CBS 6556 leu pro lactose 1,52 5,46 X 104 

K. aiaerisporus ilv X K. marxianus CBS 6923 trp lactose 2,61 8, 85 X 10 2 
-

K. aiaerispo!'US leu X K. marxianus CBS 6923 !E£. lactose 2,51 4,78 X 10 3 
-

K. aiaerisporus trp X K. marxianus CBS 6923 lys lactose 2,67 2,30 X 10 3 

K. aiaerisporus ilv - X K. phaffii CBS 4417 lactose 1,05 0 

K. aiaerisporus trp X K. phaffii CBS 4417 lactose 2,13 0 

K. aiaerisporus ilv X K. phaseolospo!'US CBS 2103 lactose 4, 16 I ,03 x 103 
--

K. aiaerisporus trp X K. phaseo lospo!'US CBS 2103 lactose 3, 80 2, )3 X 10 3 

K. aiaerisporus ilv -- X K. polyspo!'US CBS 6899 lactose I ,04 0 

K. aiaerisporus trp X K. polysporus CBS 6899 lactose I, 28 0 

K. aiaerisporus X K. thermotolerans CBS 6924 thr maltose 1,85 0 --
K. aiaerispo!'US ilv -- X K. thermotolerans CBS 6924 lactose 5,22 0 

K. aiaerispo!'US .!!£. X K. thermoto le rans CBS 6924 lactose 2, 70 0 

K. aiaerisporus X K. vanudenii CBS 4372 his maltose 1,64 1 '31 X 105 
--

K. aiaerisporus ilv X K. vanudenii CBS 4372 lactose 2,98 1, 28 X 10 3 
-

K. aiaerispo:r>us .!!£. X K. vanudenii CBS 4372 lactose 1,58 1,01 X 103 

K. ai aerispo!'US ilv -- X K. waltii CBS 6430 lactose 2' 17 0 

K. ai aerisporus trp X K. waltii CBS 6430 lactose 3,06 0 

K. aiaerisporus ilv X K. wi eke rh ami i CBS 2745 raffinose 4,32 0 -
K. aiaerisporus E..E. X K. wi eke rhami i CBS 2745 raffinose 4,89 0 

K. ai cerisporus ilv X K. wikenii CBS 5671 lactose 5,33 5,23 X 10 3 --
K. aicerisporus trp X K. wikenii CBS 5671 lactose 1,49 8,05 X 10 3 
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TABLE 14 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES DELPHENSIS CBS 2170 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

K, del-phensis 

K. del-phensis 

K. del-phensis 

PARENT STRAINS 

x K. aestuarii CBS 4438 his 

x K. aestuarii CBS 4438 ilv 

x K. aestuarii CBS 4904 his 

K. de 7-phensis his x K. african us CBS 2654 ade 

K. detphensis 

K. del-phensis 

K. del-phensis 

K. de 7-phensis 

K. de?-phensis 

K. del-phensis 

K. del-phensis 

K, del-phensis 

K. detphensis 

K. del-phensis 

K. de?-phensis 

K. del-phensis 

K. de 7-phensis 

K. de?-phensis 

K. de 7-phensis 

K. de?-phensis 

K. del-phensis 

K. del.phensis 

K. delphensis 

K, del.phensis 

K. del.phensis his 

x K. africanus CBS 2654 met 

x K. africanus CBS 2654 ~ trp 

x K. blattae CBS 6284 his 

x K. bl-attae CBS 6284 met 

x K. bulgaricus CBS 5667 lys 

x K. bulgaricus CBS 5667 ~ 

x K. cicerisporus CBS 4857 ilv 

x K. cicerisporus CBS 4857 trp 

x K. dobzhanskii CBS 2104 ade 

x K. dobzhanskii CBS 2104 his 

x K. drosophitarum CBS 2896 ade 

x K. drosophilarum CBS 2896 trp 

x K. fragiUs CBS 1556 ~ 

x K, fragilis CBS 1556 ~ 

x K. lactis CBS 683 ~ 

x K. l.actis CBS 683 trp 

x K. l.actis CBS 2359 ~ ~ 

x K. l.actis CBS 6315 ade 

x K. l.odderi CBS 2757 arg 

x K. l.odderi CBS 2757 ~ 

x K. l.odderi CBS 2757 arg 

K. delphensis leu x K, todderi CBS 2757 ~ 

Carbon 
source 

in recovery 
medium 

lactose 

lactose 

lactose 

galactose 

galactose 

galactose 

galactose 

galactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

raffinose 

raffinose 

galactose 

galactose 

Viable 8 
count x10 

per ml 

1,87 

I, 95 

3, 17 

3,23 

3,05 

4,54 

3, 79 

2, 84 

3,38 

2, 86 

5,92 

4,69 

3,98 

6,11 

1, 46 

I, 77 

2,46 

3,07 

6,10 

3,82 

6, 85 

3,61 

1, 18 

6,38 

2,10 

3,73 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated· cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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TABLE 14 

Continued 

Carbon Viable 8 
Number of 8 

PARENT STRAINS source recombinants/ 10 
in recovery count xiO mated cell 

medium per ml population 

K. delphensis X K. mar:danus CBS 6556 his lactose 6,61 0 --
K. delphensis X K. marxianus CBS 6556 leu pro lactose 2,15 0 

K. delphensis X K. marxianus CBS 6923 ade lactose 2,55 0 -
K. delphensis X K. marxianus CBS 6923 arg lactose 3,74 0 

K. delphensis X K. marxianus CBS 6923 his lactose -- I ,39 0 

K. de Zphensis X K. marxianus CBS 6923 trp lactose 3,95 0 

K. delphensis X K. marxianus CSIR Y293 met lactose 4, II 0 -
K. delphensis X K. marxianus CSIR Y293 trp lactose 3,63 0 

K. delphensis X K. phaffii CBS 4417 ade met --- galactose 5,03 0 

K. delphensis X K. phaffii CBS 4417 arg galactose 3,74 0 

K. delphensis his -- X K. phaffii CBS 4417 ~ galactose I, 18 0 

K. delphensis his -- X K. phaffii CBS 4417 ~ galactose I, 21 0 

K. delphensis X K. phaseolosporus CBS 2103 arg galactose I, 16 0 

K. delphensis X K. phaseolosporus CBS 2103 asp galactose 2,69 0 

K. delphensis X K. polysporus CBS 6899 a de galactose 4, II 0 -
K. delphensis X K. polysporus CBS 6899 trp ~ galactose 4,49 0 

K. delphensis his X K. polysporus -- CBS 6899 lys galactose 4, 17 0 

K. delphensis his -- X K. polysporus CBS 6899 trp galactose 4,20 0 

K. delphensis X K. thermotolerans CBS 6924 met maltose I, 70 0 --
K. delphensis X K. thermo to Zerans CBS 6924 thr maltose 4,5 7 0 --
K. delphensis X K. vanudenii CBS 4372 his maltose I ,90 0 --
K. delphensis X K. vanudenii CBS 4372 lys maltose 2,99 0 

K. delphensis X K. waltii CBS 6430 ~ sucrose 4,59 0 

K. delphensis X K. waltii CBS 6430 his met sucrose 3,65 0 ----
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TABLE 14 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 
PARENT STRAINS source recombinants/ 10 

in recovery count x10 
mated cell 

medium per ml 
population 

K. deZphensis X K. wi ekerhcrnrii CBS 2745 ~ lactose 2' 34 0 

K. delphensis X K. wiekerhamii CBS 2745 trp ura lactose 2,28 0 

K. delphensis X K. wikenii CBS 5671 thr raffinose 1,80 0 --
K. delphensis X K. wikenii CBS 5671 ura raffinose 4, 18 0 --
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TABLE 15 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES DOBZHANSKII CBS 2104 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

PARENT STRAINS 

K. dobzhanskii x K. aestuarii CBS 4438 his 

K. dobzhanskii x K. aestuarii CBS 4438 ilv 

K. dobzhanskii x K. aestuarii CBS 4904 his 

K. dobzhanskii ade x K, afrioanus CBS 2654 

K. dobzhanskii his x K. aj':rioanus CBS 2654 

K. dobzhanskii ade x K. blattae CBS 6284 

K. dobzhanskii his 

K. dobzhanskii 

K. dobzhanskii 

K. dobzhanskii ade 

K. dobzhanskii his 

K. dobzhanskii 

K. dobzhanskii 

K. dobzhanskii ade 

K. dobzhanskii ade 

K. dobzhanskii his 

K. dobzhanskii ade 

K. dobzhanskii ade 

K. dobzhanskii his 

K. dobzhanskii 

K. dobzhanskii ade 

K. dobzhanskii his 

K. dobzhanskii 

K. dobzhanskii 

K. dobzhanskii 

x K. b Zattae CBS 6284 

x K. bulgarious CBS 5667 ~ 

x K. bulgarious CBS 5667 ~ 

x K. bulgari ous CBS 566 7 

x K. bulgarious CBS 5667 

x K. oioerisporus CBS 4857 ilv 

x K. oioerisporus CBS 4857 trp 

x K. oioerisporus CBS 4857 

x K. delphensis CBS 2170 

x K. delphensis CBS 2170 

x K. drosophilarum CBS 2896 lys 

x K. drosophilarum CBS 2896 trp 

x K. drosophilarum CBS 2896 1z! 

x K. fragilis CBS 1556 ~ 

x K. fragilis CBS 1556 

x K. fragilis CBS 1556 

x K. laotis CBS 683 arg 

x K. Zaotis CBS 683 trp 

x K. laotis CBS 2359 arg ~ 

Carbon 
source 

in recovery 
medium 

lactose 

lactose 

lactose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

lactose 

lactose 

maltose 

maltose 

lactose 

lactose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

lactose 

maltose 

maltose 

lactose 

lactose 

lactose 

Viable 8 
count xiO 

per ml 

3,84 

5,42 

7,43 

3,42 

5,91 

5,41 

1,91 

3,18 

I ,25 

3,38 

I, 87 

4,75 

3, 16 

5,32 

3,98 

6, II 

0,82 

4,25 

3,34 

2,83 

2,66 

3,35 

I ,56 

1,07 

Number of 8 
recombinants/10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

7,20 X 104 

9,84 X 105 

1,83xi05 

2,73xi03 

2,88 X 104 

8,77 X 105 

4,44 X 104 

0 

0 

2,78 X 105 

8,94 X 10 5 

2,80 X 105 

9,58 X 104 

2,61 X 103 

1,88xi03 

I, 35 X 10 5 

7,37 X 105 

1,68xi04 
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TABLE 15 

Continued 

Carbon Viable 8 
Number of 8 

PARENT STRAINS source recombinants/10 
in recovery count xiO mated cell 

medium per ml population 

K. dobzhanskii a de X K. lodde:ri CBS 2757 maltose 4,02 0 -
K. dobzhanskii his X K. lodde:ri CBS 275 7 maltose 2,86 0 --
K. dobzhanskii X K. marxianus CBS 6556 a de lactose 3,39 I ,33 X 106 --
K. dobzhanskii X K. marxianus CBS 6556 ~ E.E2.. lactose 1,23 7,32 X 104 

K. dobzhanskii X K. marxianus CBS 6923 ~ lactose 2,80 7,57 X 105 

K. dobzhanskii X K. marxianus CBS 6923 his lactose -- 1,27 7,24 X 104 

K. dobzhanskii his X K. ma:t'xi anus CBS 6923 maltose 3,25 4,80 X 104 -
K. dobzhanskii his X K. marxianus CBS 6923 ade lactose 3,05 2,58 X 106 -- --
K. dobzhanskii a de X K. phaffii CBS 4417 maltose 3,33 0 -
K. dobzhanskii his X K. phaffii CBS 4417 maltose 2,31 0 --
K. dobzhanskii a de X K. phaseolosporus -- CBS 2103 maltose 2,22 2,29 X 105 

K. dobzhanskii his X K. phaseo losporus CBS 2103 maltose 3,15 I, 90 X 104 

K, dobzhanskii a de X K. polysporus CBS 6899 maltose 3,32 0 --
K, dobzhanskii his X K. polysporus CBS 6899 maltose 2,99 0 --
K. dobzhanskii a de X K. thermo to lerans CBS 6924 met maltose 5,48 0 -
K. dobzhanskii his X K. thermotolerans CBS 6924 thr maltose 6,24 0 -- --
K. dobzhanskii a de X K. vanudenii CBS -- 4372 his maltose -- 4,74 1,81 X 105 

K. dobzhanskii a de X K. vanudenii -- CBS 4372 lys maltose 3, 71 3,49 X 105 

K. dobzhanskii his X K. vanudenii CBS 4372 ilv maltose I ,35 2,99 X 104 -- --
K. dobzhanskii a de X K. waltii CBS 6430 maltose 4,51 0 --
K, dobzhanskii his X K. waltii CBS 6430 maltose 5,48 0 --
K. dobzhanskii X K. wi eke rh o.rrri i CBS 2 745 trp lactose 2,69 4,16 X 104 

K. dobzhanskii a de X K. wi eke rh o.rrrii CBS 2745 maltose 4,62 7,88 X )05 --
K. dob zh ans ki i his X K. wiekerho.rrrii CBS 2745 maltose 4,05 2,19 X 103 --
K, dobzhanskii a de X K. wikenii CBS 5671 maltose 3, II 1,4 7 X 106 --
K. dobzhanskii his X K. wikenii CBS 5671 maltose 3,45 5,41 X 103 



K. drosophilarum 

K. drosophilarum 

K. drosophilarum 

K. drosophilarum ade 

K. drosophilarum ~ 

K. dros ophi larum a de 

K. drosophilarum trp 

K. drosophilarum 

K. drosophilarum 
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TABLE 16 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES DROSOPHILARUM CBS 2896 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

PARENT STRAINS 

x K. aestuarii CBS 4438 his 

x K. aestuarii CBS 4438 ilv 

x K. aestuarii CBS 4904 his 

x K, africanus CBS 2654 

x K. africanus CBS 2654 

x K. blattae CBS 6284 

x K. blattae CBS 6284 

x K, bulgaricus CBS 5667 ~ 

x K. bulgaricus CBS 5667 ~ 

Carbon Viable 
source count xJ0 8 

in recovery 
medium per ml 

lactose 3,23 

lactose 3,80 

lactose 2,07 

maltose 4,73 

maltose 2,43 

maltose 5,24 

maltose 3,54 

lactose I ,OJ 

lactose I ,41 

K. drosophi larum ~ thr x K. bulgaricus CBS 566 7 maltose I, 38 

K. drosophilarum trp 

K. drosophilarum 

K. drosophilarum ~ thr 

K. drosophilarum ade 

K. drosophilarum trp 

K. drosophilarum ~ 

K. drosophilarum ~ 

K. drosophilarum trp 

K. drosophilarum 

K. drosophilarum 

K. drosophilarum trp 

K. drosophilarum 

K. drosophilarum 

K. drosophilarum 

x K. bulgaricus CBS 5667 maltose 

x K. cicerisporus CBS 4857 ilv lactose 

x K. cicerisporus CBS 4857 

x K. delphensis CBS 2170 

x K. delphensis CBS 2170 

x K. dobzhanskii CBS 2104 ade 

x K. dobzhanskii CBS 2104 his 

x K. dobzhanskii CBS 2104 ade 

x K. fragilis CBS 1556 leu 

x K. fragilis CBS 1556 ~ 

x K. fragilis CBS 1556 

x K. lactis CBS 683 arg 

x K. lactis CBS 683 trp 

x K. lactis CBS 2359 arg ~ 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

lactose 

lactose 

maltose 

lactose 

lactose 

lactose 

I ,65 

3,37 

1,04 

I ,46 

1,77 

0' 82 

2,33 

4,25 

4,83 

I, 93 

1,83 

2,33 

5,48 

3,28 

Number of 8 
recombinants/ I 0 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1,52 X 106 

I, OS X J05 

2,89 X 103 

I, 12 x 104 

0 

0 

2,78 X 105 

2, 80 X 105 

8,94 X 105 

3,89 X J0 5 

I, 14 x 10 3 

5,02 X 105 

I' 18 X 105 

3,59 X 105 

4,02 X 104 
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TABLE 16 

Continued 

Carbon Viable 8 
Number of 8 

PARENT STRAINS source recombinants/ 10 
in recovery count xiO mated cell 

medium per ml population 

K. drosophilarum ade X K. lodderi CBS 2757 maltose 3,09 0 

K. drosophilarum ~ ~ X K. Zodderi CBS 2757 maltose 2,12 0 

K. dros ophi larum X K. marxianus CBS 6556 his lactose 1,53 5,23 X 106 --
K. drosophilarum X K. marxianus CBS 6556 leu £!:£. lactose I, 10 1,26 X 106 

K. dros ophi larum X K. marxianus CBS 6923 ade lactose -- 3, 19 I, 38 X 104 

K. drosophilarum X K. marxianus CBS 6923 his lactose -- 0,65 I' 15 X 106 

K. drosophilarum X K. marxianus CBS 6923 lys lactose 0, 75 1,19 X 10 3 

K. drosophi larum a de - X K. phaffii CBS 4417 maltose 5,05 0 

K. drosophilarum trp X K. phaffii CBS 4417 maltose 1,11 0 

K. drosophilarum ade X K. phaseolosporus CBS 2103 maltose 2,67 5,66 X 106 

K. drosophilarum lys X K. phaseo los porus CBS 2103 maltose 2,90 I ,58 x 106 

K. drosophilarum !!R X K. phaseolosporus CBS 2103 maltose 2,34 4,83 X 106 

K. drosophilarum ade X K. poZ.ysporus CBS 6899 maltose 3,56 0 

K. drosophiZ.arum met thr X K. polysporus CBS 6899 maltose 5,71 0 

K. drosophilarum lys X K. thermotolerans CBS 6924 met -- maltose 1,57 0 

K. drosophilarum trp X K. thermotolerans CBS 6924 thr - maltose I, 32 0 

K. drosophilarum ade X K. vanudenii CBS 4372 ura maltose 2,36 7,03 X 105 --
K. drosophiZ.arum ~ thr X K. vanudenii CBS 4372 his maltose 0,87 4,04 X 106 -
K. drosophilarum trp X K. vanudenii CBS 4372 his maltose 2, 34 7,61 X 106 

·--
K. drosophilarum ~ X K. waltii CBS 6430 maltose I, 78 0 

K. drosophiZ.arum lys X K. waltii CBS 6430 maltose 2,21 0 

K. drosophilarum ~ thr X K. 1Jaltii CBS 6430 maltose I ,62 2, II X 106 

K. drosophilarum trp X K. waltii CBS 6430 maltose I, 36 I ,4 7 X 105 
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TABLE 16 

Continued 

Carbon Viable 8 
Number of 8 

PARENT STRAINS source recombinants/ 10 
in recovery count xiO mated cell 

medium per ml population 

K. drosophilarum X K. 'vi ckerhomii CBS 2745 trp lactose 0,93 2,83 X 10 3 

K. drosophilarum a de X K. wi eke rh omi i CBS 2745 maltose 4,90 6,65 X 105 -
K. drosophilarum trp X K. wi ck e rh omi i CBS 2745 maltose 4,62 2,06 X 105 

K. drosophilarum ade X K. wikenii CBS 56 71 maltose I, 27 5,59 X 106 

K. drosophilarum ade X K. wikenii CBS 5671 ura maltose -- 0' 96 2, 00 X 105 

K. drosophilarum ~ thr X K. wikenii CBS 56 71 maltose I ,45 4,48 X 106 

K. drosophilarum trp X K. wikenii CBS 5671 maltose I ,40 5,50 X 105 



K. fr>agi lis 

K. fr>agilis 

K. fr>agilis met -
K. fr>agi lis leu --
K. fr>agi lis met 

K. fr>agi lis leu --
K. fr>agilis met -
K. fr>agilis leu --
K. fr>agilis leu --
K. fr>agi lis leu --
K. fr>agi lis met --
K. fr>agi lis leu --
K. fr>agi lis met -
K. fr>agi lis 

K. fr>agilis 

K. fr>agi lis met --
K. fr>agi lis 

K. fr>agilis leu --
K. fr>agilis met --
K. fr>agilis 

K. fr>agilis 

K. fr>agi lis 

K. fr>agi lis leu --
K. fr>agi lis met --
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TABLE 17 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES FRAGILIS CBS 1556 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

Carbon Viable 8 
PARENT STRAINS source 

in recovery count xiO 

medium per ml 

X K. aestuarii CBS 4438 his maltose I, 82 -
X K. aestuarii CBS 4438 ilv maltose 2,63 -
X K. aestuarii CBS 4904 his lactose I, 35 --
X K. africOYtus CBS 2654 lactose 4,55 

X K. afri cOYt us CBS 2654 lactose 1,26 

X K. blattae CBS 6284 lactose I ,38 

X K. blattae CBS 6284 lactose 1,14 

X K. bulgaricus CBS 5667 lys lactose I ,45 

X K. bulgaricus CBS 5667 met lactose 0,66 -
X K. cicerispor>us CBS 4857 trp lactose 1,59 

X K. ci cerispor>us CBS 4857 ilv lactose I, 16 

X K. delphensis CBS 2170 lactose 2,46 

X K. delphensis CBS 2170 lactose 3,07 

X K. dobzhOYtskii CBS 2104 a de maltose 2,83 --
X K. dobzhOYtskii CBS 2104 his maltose 2,66 -
X K. dobzhOYtskii CBS 2104 lactose 3,34 

X K. dmsophilar>um CBS 2896 trp maltose 1,83 

X K. dr>osophilar>um CBS 2896 lactose 4,83 

X K. dr>osophilar>um CBS 2896 lactose I, 93 

X K. lac tis CBS 683 !!!.& maltose 2,85 

X K. lactis CBS 683 trp maltose 2,88 

X K. lactis CBS 2359 !!!.& ~ maltose 2,05 

X K. lodderi CBS 2757 lactose I ,61 

X K. lodderi CBS 275 7 lactose I, 77 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

I ,20 x 105 

5,56 X 105 

4,34 X 103 

2,05 X 10 3 

0 

0 

2,61 X 103 

I, 88 X 103 

9,58 X 104 

5,02 X 105 

3,89 X 10 5 

I, 14 X 103 

I, 79 x 106 

7,92 X 105 

2,63 X 105 

0 

0 
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TABLE 17 

Continued 

Carbon Viable 8 
Number of 8 

PARENT STRAINS source recombinants/ 10 
in recovery count xiO mated cell 

medium per ml population 

K. fragilis met X K. mar:x:i anus CBS 6556 his lactose I ,51 4,38 X 10 4 --
K. fragilis met -- X K. mar xi an us CBS 6556 leu E.!:.£ lactose 0,62 2,26 X J0 3 

K. fragiUs leu -- X K. mar:x:ianus CBS 6923 lys lactose 0,86 I ,31 X 10 3 

K. fragilis met - X K. mar xi an us CBS 6923 lys lactose 1 '30 6,62 X 104 

K. fragi lis met - X K. mar:x:ianus CBS 6923 trp lactose 1,43 6,43 X 104 

K. fragilis leu -- X K. phaffii CBS 4417 lactose I, 14 0 

K. fragiUs met X K. phaffii CBS 4417 lactose 1,24 0 --
K. fragi lis leu - X K. phaseo los porus CBS 2103 lactose 2,31 7,10 X 104 

K. fragilis met - X K. phaseo losporus CBS 2103 lactose 2, 36 1,82 X 105 

K. fragi lis leu - X K. po lysporus CBS 6899 lactose 2,06 0 

K. fragilis met X K. polysporus CBS 6899 lactose 2,23 0 --
K. fragi lis X K. thermotolerans CBS 6924 thr - maltose 5,41 0 

K. fragi lis leu - X K. thermo tole rans CBS 6924 lactose 3,03 0 

K. fragi lis met -- X K. thermotolerans CBS 6924 lactose 5,42 0 

K. fragi lis X K. vanudenii CBS 4372 lys maltose 1 '75 9,37 X 105 

K. fragi lis leu X K. vanudenii -- CBS 4372 lactose 4,74 6,33 X 104 

K. fragi lis met -- X K. vanudenii CBS 4372 lactose I ,52 I' 32 X 103 

K. fragilis leu X K. -- waltii CBS 6430 lactose 1 '22 0 

K. fragilis met X K. - waltii CBS 6430 lactose 1 '31 0 

K. fragi lis leu X K. -- wiakerhamii CBS 2745 raffinose 6' 14 0 

K. fragi lis met X K. wiakerhamii CBS 2745 raffinose 5,87 0 -
K. fragilis leu X K. wikenii -- CBS 5671 lactose 1,05 4,00 X 104 

K. fragi lis met X K. wikenii -- CBS 5671 lactose 1 '77 5,65 X 103 



K. lactis arg 

K. lactis trp 

K. lactis arg 

K. lactis trp 

K. lactis ~ 

K. lac tis trp 

K. lactis arg 

K. lactis trp 

K. lac tis ~ 

K. lactis !E.P.. 

K. lact·is arg 

K. lactis trp 

K. lactis arg 

K. lactis lEE. 

K. lactis ~ 

K. lac tis trp 

K. lac tis arg 

K. lactis trp 

K. lactis arg 

K. lactis trp 

K. lactis arg 

K. lac tis £E. 
K. lactis arg 

K. lactis trp 

K. lactis arg 

K. ·lactis trp 

' ... ' 

' 
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TABLE 18 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES LACTIS CBS 683 

AND 1HE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

Carbon 
Viable 8 

PARENT STRAINS source 
in recovery count xiO 

medium per m1 

X K. aestuarii CBS 4438 ilv lactose 4' 35 --
X K. aestuarii CBS 4438 ilv -- lactose 3,53 

X K. aestuarii CBS 4904 his lactose 3,18 -
X K. aestuarii CBS 4904 his lactose 3,80 --
X K. african us CBS 2654 lactose 4,44 

X K. african us CBS 2654 lactose 4,30 

X K. blattae CBS 6284 lactose 3,12 

X K. blattae CBS 6284 lactose 2, 72 

X K. bulgaricus CBS 5667 maltose I ,85 

X K. bulgaricus CBS 5667 maltose 3,37 

X K. cicerisporus CBS 4857 maltose I, 38 

X K. cicerisporus CBS 4857 maltose 4,37 

X K. delphensis CBS 2170 lactose 6,10 

X K. delphensis CBS 2170 lactose 3,82 

X K. dobzhanskii CBS 2140 1 actose 3,35 

X K. dobzhanskii CBS 2140 lactose 1,56 

X K. drosophilarum CBS 2896 1 actose 2,33 

X K. drosophilarum CBS 2896 lactose 5,48 

X K. fragilis CBS 1556 maltose 2,85 

X K. fragilis CBS 1556 maltose 2,88 

X K. lodderi CBS 2757 lactose 4' 19 

X K. lodderi CBS 275 7 lactose 4,05 

X K. marxianus CBS 6556 maltose 2,42 

X K. marxianus CBS 6556 maltose 4, 16 

X K. marxianus CBS 6923 maltose 4,40 

X K. marxianus CBS 6923 maltose 3, 17 

Nuniber of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1,66 X 106 

7,98 X 105 

8, 15 X 104 

5,46 X 10 6 

0 

0 

I, 35 x 105 

7,37 X 105 

I' 18 X 105 

3,59 X 105 

I, 79 X 106 

7,92 X 105 

0 

0 

2,69 X 104 

5,00 X 10 5 

5,32 X 10 3 

I ,63 x 10 6 
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TABLE 18 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 
PARENT STRAINS source recombinants/ I 0 

in recovery count xiO mated cell 
medium per ml population 

K, laotis arg X K. phaffii CBS 4417 lactose 3,57 0 

K. laatis trp X K. phaffii CBS 4417 lactose 5' 72 0 

K. laatis arg X K. phaseo los porus CBS 2103 lactose 1,27 9,69 X 105 

K. laatis ~ X K, phaseo Zosporus CBS 2103 lactose 5,18 I, 31 X 106 

K. laatis arg X K. po Zyspol"US CBS 6899 lactose 2,45 0 

K. Zaatis trp X K. polysporus CBS 6899 lactose 2,46 0 

K. Zaatis arg X K. ther>motolerans CBS 6924 lactose 3,74 0 

K. Zaatis trp X K. ther>moto Zer>ans CBS 6924 lactose 6,09 0 

K, Zaatis ~ X K. vanudenii CBS 4372 lactose 2,45 8,73 X 105 

K. laatis E.!?. X K. vanudenii CBS 4372 lactose I ,29 7,51 X 106 

K. laotis ~ X K. waltii CBS 6430 lactose 4, II 0 

K. laotis .!!.E. X K. waltii CBS 6430 1 actose 4,99 0 

K, Zaatis a,rg X K. wi oke r>h ami i CBS 2745 maltose 5,48 8,94 X 103 

K, laotis ~ X K. wi okerh ami i CBS 2745 maltose 3,98 I, 10 X 105 

K, Zaotis ~ X K. wikenii CBS 5671 lactose 1 '70 2,65 X 103 

K, Zaatis ~ X K. wikenii CBS 56 71 lactose 1,68 5,10 X 10 5 
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TABLE 19 

CROSSES INVOLVING ·KLUYVEROMYCES LACTIS CBS 2359 AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 
PARENT STRAINS source recombinants/ 10 

in recovery count xiO 
mated cell 

medium per ml 
population 

K. laatis arg X K. aestuarii CBS 4438 his lactose I ,63 0 

K. laatis arg~ X K. aestuarii CBS 4438 ilv lactose 2,93 0 

K. laatis ~~ X K, aestuarii CBS 4904 maltose 2,16 0 

K. laatis arg~ X K. aestuarii CBS 4904 a de lactose 2,93 0 

K. laatis ~~ X K. aestuarii CBS 4904 his lactose 2,83 0 

K. laatis arg ~ X K. aestuarii CBS 4904 met -- lactose I, 37 0 

K. laatis arg ~ X K. afri aa:n us CBS 2654 lactose 3,27 0 

K. laatis arg ~ X K. blattae CBS 6284 lactose I ,61 0 

K. laatis ~~ X K. bulgariaus CBS 5667 maltose 4,51 1,02 X 10 6 

K. laatis ~~ X K. aiaerisporus CBS 4857 maltose 2,39 8,67 X I 06 

K. laatis ~~ X K. de lphensis CBS 2170 lactose 6,85 0 

K. laatis arg ~ X K. dobzhanskii CBS 2104 lactose 1,07 1,68 X 104 

K. laatis arg~ X K. drosophilarum CBS 2896 lactose 3,28 4,02 X 104 

K. Zaatis ~~ X K. fragi lis CBS 1556 maltose 2,05 2,63 X 105 

K. lac tis ~~ X K. Zodderi CBS 2757 lactose I ,52 0 

K. laatis arg~ X K. marxianus CBS 6556 maltose 3,93 I ,55 x 10 6 

K. laatis ~ X K. marxianus CBS 6923 a de lactose 1,43 6,50 X 10 5 --
K. laatis arg X K. marxianus CBS 6923 lys lactose 1,33 4,57 X I o6 

K. laatis arg~ X K. marxianus CBS 6923 maltose 4,67 9,76 X 104 

K. laatis ~~ X K. phaffii CBS 4417 lactose I, 28 0 

K. Zaatis arg ~ X K. phaseolosporus CBS 2103 lactose 2,85 I ,63 x 104 

K. laatis arg~ X K. po lysporus CBS 6899 lactose 2,65 0 

K. laatis arg~ X K. thermoto lerans CBS 6924 lactose 4,32 0 

K. Zaatis arg~ X K. vanudenii CBS 4372 lactose 2, 99 4,45 X 104 

K. lactis ~~ X K. waltii CBS 6430 lactose I, 77 0 

K. lactis arg~ X K. wi ckerhamii CBS 2745 raffinose 7,58 0 

K, lactis arg~ X K. wickerhamii CBS 2745 !E£ lactose I, IS 78 

K. laatis arg~ X K. wikenii CBS 5671 lactose 1,99 I, 83 x 106 
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TABLE 20 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES LACTIS CBS 6315 AND SOME OTHER SPECIES OF THE GENUS 

Carbon Viable 8 
Nuniber of 8 

PARENT STRAINS source reconibinants/ 10 
in recovery count x10 mated cell 

medium per ml 
population 

K. lao tis trp X K. aestuarii CBS 4438 his -- lactose 1. 68 0 

K. laotis trp X K. aestuarii CBS 41f38 ilv - lactose 2, 98 0 

K. lao tis trp X K. aestuarii CBS 4904 his lactose 2,89 0 --
K. lac tis a de X K. - african us CBS 2654 lactose 2,98 0 

K. laatis a de X K. b lattae CBS 6284 lactose 1,85 0 --
K. lac tis ade X K. de lphensis CBS 2 1 7 0 lactose 3,61 0 --
K. laatis a de X K. - lodderi CBS 2757 lactose 1. 63 0 

K. laatis a de X K. - phaffii CBS 41f 17 lactose 1. 78 0 

K. laatis a de X K. po lysporus CBS 6899 lactose 4,60 0 --
K. laatis a de X K. thermo to lerans CBS 6924 lactose 5,02 0 -
K. laotis a de X K. waltii CBS 6430 lactose 1. 13 0 -
K. laatis a de X K. wiakerhamii CBS 2745 raffinose 4,53 0 --
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TABLE 21 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES LODDERI CBS 2757 AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

PARENT STRAINS 

K. Zodderi x K. aestuarii CBS 4438 his 

K. Zodderi x K. aestuarii CBS 4438 ilv 

K. Zodderi x K. aestuarii CBS 4904 his 

K. Zodderi ~ x K. afrioanus CBS 2654 

K. Zodderi ~ x K. afrioanus CBS 2654 ade 

K. Zodderi ~ x K. afrioanus CBS 2654 

K. Zodderi arg x K. blattae CBS 6284 

K. Zodderi ~ x K. blattae CBS 6284 

K. Zodderi 

K. Zodderi 

K. Zodderi 

K. Zodderi 

x K. bulgarious CBS 566 7 lys 

x K. bulgarious CBS 5667 met 

x K. oioerisporus CBS 4857 iJ:.::. 

x K. oi oerisporus CBS 4 85 7 !El?. 

K. Zodderi ~ x K. delphenais CBS 2170 

K. Zodderi arg x K. delphenais CBS 2170 his 

K, Zodderi ~ x K. deZphensis CBS 2170 leu 

K. Zodderi ~ x K. delphenaia CBS 2170 

K. Zodderi 

K. Zodderi 

K. Zodderi 

K. Zodderi 

K. Zodderi 

K. Zodderi 

K. Zodderi 

K. Zodderi 

K. Zodderi 

K. Zodderi 

x K. dobzhanskii CBS 2104 ade 

x K. dobzhanskii CBS 2104 his 

x K. drosophiZarwn CBS 2896 ade 

x K. drosophiZarwn CBS 2896 ~ ~ 

x K. jragilis CBS 1556 leu 

x K, fragi lis CBS 1556 ~ 

x K, Zaotis CBS 683 ~ 

x K. Zaotis CBS 683 !EE_ 

x K. Zaotia CBS 2359 arg ~ 

x K. Zaotis CBS 6315 ade 

Carbon 
source 

in recovery 
medium 

lactose 

lactose 

lactose 

raffinose 

raffinose 

raffinose 

sucrose 

sucrose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

raffinose 

galactose 

galactose 

raffinose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

Viable 8 
count xiO 

per ml 

1,54 

4,09 

9,04 

I, 87 

I ,29 

I, 37 

I, 41 

1,84 

2,41 

I, 77 

I ,42 

4,21 

I, 18 

2,10 

3,73 

6,38 

4,02 

2,86 

3,09 

2' 12 

I ,61 

I, 77 

4' 19 

4,05 

I ,52 

I, 63 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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TABLE 21 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 
PARENT STRAINS source recombinants/ 10 

in recovery count xiO mated cell 
medium per ml population 

K. lodderi X K. mar xi an us CBS 6556 his lactose 2,96 0 

K. lodderi X K. marxianus CBS 6556 leu P!_£ lactose 4,61 0 

K. lodderi X K. marxianus CBS 6923 ade lactose -- I ,80 0 

K. lodderi X K. marxi anus CBS 6923 ~ lactose I, 87 0 

K. lodderi X K. marxianus CBS 6923 asp 1 actose 1,40 0 

K. lodderi X K. mar xi anus CBS 6923 lys. lactose 1,42 0 

K. lodderi X K. marxianus CSIR Y293 leu lactose 3,53 0 

K. Zodderi X K. marxianus CSIR Y293 met lactose 5,90 0 

K. Zodderi arg X K. phaffii CBS 4417 raffinose I ,63 0 

K. Zodderi ~ X K. phaffii CBS 4417 ade met ---- glucose I ,23 0 

K. Zodderi arg X K. phaffii CBS 4417 l::E glucose 2,20 0 

K. Zodderi ~ X K. phaffii CBS 4417 raffinose I, 73 0 

K. Zodderi arg X K. phaseolosporus CBS 2103 met thr glucose I ,45 0 ----
K. Zodderi asp X K. phaseolosporus CBS 2103 ade glucose I ,09 0 

K. Zodderi asp X K. phaseoZosporus CBS 2103 met thr ---- glucose 1,27 0 

K. Zodderi arg X K. po Zy sporus CBS 6899 a de glucose I, 74 0 

K. Zodderi arg X K. po Zy sporus CBS 6899 met glucose I ,35 0 --
K. Zodderi arg X K. polysporus CBS 6899 !!E.~ glucose I, 70 0 

K. Zodderi ~ X K. po Zysporus CBS 6899 met glucose I ,59 0 --
K. Zodderi asp X K, po Zysporus CBS 6899 trp glucose I ,68 0 

K, Zodderi X K. the rmoto Ze rans CBS 6924 met maltose I ,69 0 

K. Zodderi X K. thermotoZerans CBS 6924 thr maltose 4,64 0 

K. Zodderi X K. vanudenii CBS 4372 his maltose 1,69 0 

K. Zodderi X K. vanudenii CBS 4372 lys maltose 3,95 0 

K. Zodderi ~ X K. waltii CBS 6430 galactose 1,65 0 

K. Zodderi ~ X K. waltii CBS 6430 galactose I, 38 0 



I 
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TABLE 21 

Continued 

Carbon Viable 8 
Number of 8 

PARENT STRAINS source recombinants/ I 0 
in recovery count x!O mated cell 

medium per ml population 

K. lodderi X K. wioker>hcorrii CBS 2745 ade lactose 5,97 0 --
K. loddEri X K. wi oke r>h corri i CBS 2745 trp ~ lactose 21 6) 0 

K. lodderi arg X K. wikenii CBS 5671 a de -- glucose I, II 0 

K. loddEri ~ X K. wikenii CBS 5671 his -- glucose I, 20 0 

K. lodderi arg X K. wikenii CBS 5671 ~ glucose I, 21 0 

K. lodderi asp X K. wikenii CBS 5671 a de glucose 2,36 0 

K. lodderi ~ X K. wikenii CBS 5671 lys glucose I ,51 0 
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TABLE 22 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES MARXIANUS CBS 6556 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

PARENT STRAINS 

K. marxianus x K. aestuarii CBS 4438 his 

K. marxianus x K. aestuarii CBS 4438 ilv 

K. marxianus his x K. aestuarii CBS 4438 ilv 

K. marxianus ade x K. aestuarii CBS 4904 his 

K. marxianus leu ~ x K. aestuarii CBS 4904 his 

K. marxianus his x K. africanus CBS 2654 

K. marxianus leu pro x K. africanus CBS 2654 

K. marxianus his x K. btattae CBS 6284 

K. marxianus leu~ x K. btattae CBS 6284 

K. marxianus his x K. butgaricus CBS 5667 ~ 

K. marxianus leu pro x K. butgaricus CBS 5667 lys 

K. marxianus his x K. cicerisporus CBS 4857 ilv 

K. marxianus leu~ x K. cicerisporus CBS 4857 !El2. 

K. marxianus his x K. delphensis CBS 2170 

K. marxianus leu pro x K. detphensis CBS 2170 

K. marxianus ade x K. dobzhanskii CBS 2104 

K. marxianus leu pro x K. dobzhanskii CBS 2104 

K. marxianus his x K. drosophitarum CBS 2896 

K. marxianus leu~ x K. drosophitarum CBS 2896 

K. marxianus his x K. fragilis CBS 1556 ~ 

K. marxianus leu pro x K. fragilis CBS 1556 met 

K. mal'xianus x K. laatis CBS 683 ~ 

K. marxianus x K. tactis CBS 683 trp 

K. marxianus x K. tactis CBS 2359 arg ~ 

K. marxianus his x K. todderi CBS 2757 

K. marxianus leu~ x K. todderi CBS 2757 

Carbon 
source 

in recovery 
medium 

maltose 

maltose 

maltose 

lactose 

1 actose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

1 actose 

1 actose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

maltose 

maltose 

maltose 

lactose 

lactose 

Viable 8 
count xiO 

per ml 

2,51 

3,41 

4,36 

1,47 

I, 29 

4,88 

5,90 

I, 62 

I ,26 

I, 79 

I ,41 

0,88 

I ,52 

6, 61 

2, 15 

3,39 

I ,23 

I ,53 

I, 10 

I ,51 

0,62 

2,42 

4,16 

3,93 

2,96 

4,61 

Number of 8 
recomb in ants/ I 0 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2, 84 X I o6 

5,59 X 10 6 

3, 32 x I 05 

5,46 X 104 

0 

0 

1,33xi06 

7,32 X 104 

5,23 X 10 6 

1,26 X 106 

4,38 X 104 

2,26 X 10 3 

2,69 X 104 

5,00 X 105 

1,55 X 106 

0 

0 
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TABLE 22 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 
PARENT STRAINS source reconlbinants/ 10 

in recovery 
count xJO 

mated cell 
medium per ml population 

K. ma:t'xi an us his X K. phaffii CBS 4417 lactose 3,28 0 --
K. marxianus 1 eu .E.!.:: X K. phaffii CBS 4Lfl7 lactose 1 '28 0 

K. marxianus a de X K. phaseolosporus CBS 2103 lactose 2, 1 1 1,04 X 10 3 --
K. marxianus leu .E.!.:: X K. phaseo lospol'UB CBS 2103 1 actose 1 ,46 1, 37 X 104 

K. marxianus his X K. -- polysporus CBS 6899 lactose 2,51 0 

K. marxianus leu .E.!.:: X K. polysporus CBS 6899 lactose 4. 12 0 

K. marxianus X K. thermotolerans CBS 6924 met maltose 2,78 0 --
K. marxianus X K. the rmot ole rans CBS 6924 thr maltose 1,84 0 

K. marxianus his X K. -- the rmoto le rans CBS 6924 lactose 3,07 0 

K. ma:t'xi an us leu pro X K. thermo to lerans CBS 6924 lactose 4,92 0 

K. ma:t'xi an us his X K. vanudenii -- CBS 4372 lactose I, 94 8,92 X I 05 

K. marxianus leu .E.!.:: X K. vanudenii CBS 4372 lactose 1,20 8,42 X 105 

K. marxianus his X K. waltii CBS 6430 1 actose 1 '8 7 0 

K. marxianus 1 eu .E.!.:: X K. waltii CBS 6430 lactose 2, 76 0 

K. marxianus his X K. wickerhamii CBS 2745 raffinose 6,54 0 

K. marxianus leu pro X K. wi eke rh ami i CBS 2 745 raffinose 5,46 0 

K. ma:t'xi an us ade X K. wikenii CBS 56 71 lactose 1,41 1,32 X 1 o6 --
K. marxianus leu .E.!.:: X K. wikenii CBS 56 71 lactose I ,06 4,14 X 105 



K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. mar' xi an us 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianU8 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. mar' xi an us 

K. mar' xi anus 

K. mar' xi an us 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. mar'xianus 

K. marxianus 
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TABLE 23 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES kWRXIANUS CBS 6923 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

Carbon 
Viable 8 

PARENT STRAINS source 
in recovery count x!O 

medium per ml 

X K. aestuarii CBS 4438 his maltose 2,92 --
X K. aestuarii CBS 4438 ilv maltose 1' 76 --

a de X K. aestuarii CBS 4438 ilv lactose 2,63 -- --
~ X K. aestuarii CBS 4438 L-arabinose 2,61 

~ X K. aestuarii CBS 4438 ilv lactose 2,20 --
!E.E. X K. aestuarii CBS 4438 D-ribose 2,5 7 

ura X K. aestuarii CBS 4438 his 1 actose 2,55 -- --
a de X K. aestuarii -- CBS 4904 his lactose 1, 87 

leu X K. aestuarii CBS 4904 D-ribose 2,31 --
leu X K. aestuarii CBS 4904 his lactose 3,98 -- --
~ X K. aestuarii CBS 4904 L-arabinose 2,61 

~ X K. aestuarii CBS 4904 his lactose 1' 75 --
trp X K. aestuarii CBS 4904 D-ribose 2,57 

a de X K. afr'icanus -- CBS 2654 lactose 1,99 

arg X K. african us CBS 2654 lactose 1 '60 

~ X K. african us CBS 2654 lactose 2,25 

trp X K. african us CBS 2654 lactose 1 '72 

leu X K. bZattae CBS 6284 lactose 1 ,48 --
~ X K. blattae CBS 6284 lactose 1' 12 

trp X K. bZattae CBS 6284 lactose 1,52 

ura X K. blattae CBS 6284 lactose 2,02 --
a de X K. bulgaricus CBS 5667 cellobiose 1' 15 --
his X K. bulgaricus CBS 5667 cellobiose 1,58 

~ X K. bulgaricus CBS 5667 met lactose 1 ,07 --
!E.E. X K. bulgaricus CBS 566 7 lys lactose 2,06 

ura X K. bulgar'icus -- CBS 5667 cellobiose 1 ,49 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

8,96 X 104 

5, 79 X 104 

5,30 X 10 3 

3,20 X 10 3 

2,45 X 104 
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TABLE 23 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 
PARENT STRAINS source recomb in ants I I 0 

in recovery 
count xlO 

mated cell 
medium per ml population 

K. marxianus .!:L2. X K. ciaerisporus CBS 4857 !E.!?. 1 actose 2,6 7 2,30 X J0 3 

K. marxianus !E.!?. X K. ciaerisporus CBS 4857 ilv 1 actose 2,61 8,85 X 10 2 

K. mar xi an us !EE. X K. ciaerisporus CBS 4857 leu lactose -- 2,51 4,78 X 103 

K. marxianus a de X K. -- delphensis CBS 2170 lactose 2,55 0 

K. marxianus ~ X K. delphensis CBS 2170 lactose 3,74 0 

K. mar xi an us his X K. delphensis CBS 2170 lactose 1 '39 0 

K. marxianus El:. X K. delphensis CBS 2170 lactose 3,95 0 

K. mar xi anus X K. dobzhanskii CBS 2104 his maltose 3,25 4,80 X 104 

K. marxianus a de X K. dobzhanskii -- CBS 2104 his lactose 3,05 2,58 X Jo 6 

K. marxianus ~ X K. dobzhanskii CBS 2104 lactose 2,80 7,57 X J05 

K. marxianus his X K. dobzhanskii CBS 2104 lactose I ,27 7,24 X 104 

K. marxianus a de X K. drosophilarum CBS 2896 lactose 3, 19 I ,38 x I 04 

K. marxi an us his X K. drosophilarum CBS 289 6 lactose 0,65 I, 15 x J0 6 

K. mar xi anus .!:L2. X K . drosophilarum CBS 2896 lactose 0' 75 I, 19 x 10 3 

K. marxianus lys X K. fragiUs CBS 1556 leu lactose o, 86 1,31 X 10 3 --
K. marxianus .!:L2. X K. fragiUs CBS 1556 met lactose 1,30 6,62 X 104 --
K. marxianus trp X K. fragiUs CBS 1556 met lactose 1 '43 6,43 X 104 --
K. marxianus· X K. laatis CBS 683 arg maltose 4,40 5,32 X 10 3 

K. marxianus X K. laatis CBS 683 !E.!?. maltose 3, 17 1,63 X 106 

K. mar xi anus X K. laatis CBS 2359 ~~ maltose 4,67 9,76 X 104 

K. marxianus a de X K. laatis CBS 2359 ~ lactose 1,43 6,50 X 105 --
K. mar xi an us ~ X K. laatis CBS 2359 ~ lactose I, 33 4,57 X 10 6 

K. marxianus a de X K. lodderi CBS 2757 lactose I ,80 0 --
K. marxianus ~ X K. lodderi CBS 275 7 lactose 1,87 0 

K. marxianus asp X K. lodderi CBS 275 7 lactose I ,40 0 

K. marxianus .!:L2. X K. lodderi CBS 275 7 lactose 1 '42 0 
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TABLE 23 

Continued 

Carbon Viable 8 
Number of 8 

PARENT STRAINS source recombinants/ 10 
in recovery count x!O mated cell 

medium per ml population 

K. marxianus a de X K. phaffii CBS 4417 lactose I, 77 0 --
K. marxianus his X K. phaffii CBS 4417 lactose 1,42 0 

K. marxianus lE X K. phaffii CBS 4417 lactose 3, 15 0 

K. marxianus E.E. X K. phaffii CBS 4417 lactose I, 33 0 

K. marxianus a de X K. phaseo los porus CBS 2103 lactose I, 93 6,68 X 104 --
K. marxianus lE X K. phaseo los porus CBS 2103 lactose 0. 95 3,16 X 10 2 

K. marxianus E.E. X K. phaseolospOl'US CBS 2103 lactose 2,83 4,06 X 10 3 

K. marxianus a de X K. polysporus CBS 6899 lactose 2,97 0 --
K. marxianus ~ X K. polysporus CBS 6899 lactose 3, 72 0 

K. marxianus his X K, polysporus CBS 6899 lactose 1,88 0 

K. marxianus lE X K. polysporus CBS 6899 lactose 1,68 0 

K. marxianus X K. thermo to lerans CBS 6924 met maltose 3,44 0 

K. marxianus X K. thermotolerans CBS 6924 thr maltose 4,28 0 --
K. marxianus a de X K, thermotolerans CBS 6924 lactose I, 4 7 40 --
K. marxianus his X K. thermotolerans CBS 6924 lactose 2,31 0 --
K. marxianus leu X K. thermo to lerans CBS 6924 lactose I, 37 58 --
K. marxianus lys X K. thermo tole rans CBS 6924 lactose 2,95 0 

K. marxianus !!E. X K. thermoto lerans CBS 6924 lactose 3,37 0 

K. marxianus ura X K. thermo tole rans CBS 6924 lactose 3,47 0 --
K. marxianus X K. vanudenii CBS 4372 his maltose 1,16 3, 71 X 106 

K. marxianus a de X K. vanudenii CBS 4372 lactose 2,99 3,91 X 10 5 

K. marxianus his X K. vanudenii CBS 4372 lactose 1,64 5,85 X !05 

K. marxianus ura X K. vanudenii CBS 4372 lactose I, 70 2, 32 X 105 --
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TABLE 23 

Continued 

Carbon Viable 8 
Number of 8 

PARENT STRAINS source recombinants/ 10 
in recovery count xlO mated cell 

medium per ml 
population 

K. marxianus a de X K. waltii CBS 6430 lactose I, 37 0 

K. marxianus ~ X K. waltii CBS 6430 lactose I ,02 0 

K. marxianus his X K. waltii CBS 6430 lactose 1,33 0 --
K. marxianus ura X K. waltii CBS 6430 lactose 2,46 0 --
K. marxianus a de X K. wiekerhamii CBS 274S raffinose 3,40 0 --
K. mar xi anus his X K. wiekerhamii CBS 2745 raffinose I ,65 0 --
K. mar xi an us leu X K. wiekerhamii CBS 2745 raffinose 3,08 0 --
K. marxi an us ~ X K. wiekerhamii CBS 2745 raffinose 2, 65 0 

K. mar xi an us !EE. X K. wiekerhamii CBS 2745 raffinose 3,97 0 

K. marxianus ura X K. wiekerhamii CBS 2745 raffinose 5,48 0 --
K. marxianus a de X K. wiekerhamii -- CBS 2745 arg~ lactose 1,26 0 

K. marxianus a de X K. wiekerhamii -- CBS 2745 lys lactose 2,05 0 

K. marxi an us a de X K. wiekerhamii -- CBS 2745 £12. lactose I, 17 0 

K. marxianus asp X K. wiekerhamii CBS 2745 !!E. lactose 3,47 0 

K. marxianus his X K. wi ekerhamii -- CBS 2745 arg ~ lactose I ,61 0 

K. marxianus his X K. wiekerhamii CBS 2745 !!E. lactose I ,65 0 

K. marxianus his X K. wiekerhamii CBS 2745 ura lactose 1,40 0 --
K. marxi an us leu X K. wiekerhamii CBS 2745 ~~ lactose 1,58 0 --
K. marxi an us lys X K. wiekerhamii CBS 2745 £12. lactose I, 70 0 

K. marxianus ura X K. wiekerhamii CBS 2745 trp lactose 2' 09 0 --
K. marxianus a de X K. wikenii -- CBS 56 71 lactose 1,69 2,43 X 104 

K. marxianus his X K. wikenii -- CBS 56 71 lactose I, 68 3, 15 X 10 5 

K. marxianus .!x! X K. wikenii CBS 5671 lactose I ,41 I ,03 X 105 
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TABLE 24 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES MARXIANUS AND THREE ADDITIONAL STRAINS OF K. WICKERHAMII 

Carbon Viable 8 
Number of 

PARENT STRAINS source recombinants/JOB 
in recovery count x!O mated cell 

medium per ml population 

K. marxianus CBS 6556 a de X K. wiekerhamii UCD 56-40 raffinose I, 15 0 -
K. marxianus CBS 6556 his X K. wiekerhamii UCD 56-40 raffinose I, 71 0 --
K. marxianus CBS 6556 a de X K. wiekerhamii UCD 61-346 raffinose 6,22 0 --
K. marxianus CBS 6556 his X K. wiekerhamii UCD 61-346 raffinose I, 78 0 --
K. marxianus CBS 6556 a de X K. wiekerhamii UCD 68-821C raffinose 2,57 0 -
K. marxianus CBS 6556 his X K. wiekerhC~mi-i UCD 68-821C raffinose 3,55 0 -
K. marxianus CBS 6923 a de X -- K. wiekerhamii UCD 56-40 raffinose I, 34 0 

K. marxianus CBS 6923 asp X K. wiekerhamii UCD 56-40 raffinose 1,49 0 

K. mar xi anus CBS 6923 lys X K. wiekerhamii UCD 56-40 raffinose I ,41 0 

K. mar xi anus CBS 6923 trp X K. wiekerhamii UCD 56-40 raffinose 1,32 0 

K. marxianus CBS 6923 ade X K. wiekerhamii UCD 61-346 raffinose 4,49 0 --
K. marxianus CBS 6923 ~ X K. wiekerhamii UCD 61-346 raffinose 3,19 0 

K. marxianus CBS 6923 lys X K. wiekerhamii UCD 61-346 raffinose 4,27 0 

K. marxianus CBS 6923 trp X K. wiekerhamii UCD 61-346 raffinose 2,43 0 

K. marxianus CBS 6923 ade X K. wiekerhamii UCD 68-821C raffinose 2,76 0 --
K. marxianus CBS 6923 asp X K. wiekerhamii UCD 68-821C raffinose 2, 12 0 

K. marxianus CBS 6923 lys X K. wiekerhamii UCD 68-821C raffinose 2,26 0 

K. marxi an us· CBS 6923 !E£. X K. wiekerhamii UCD 68-821C raffinose 3,34 0 

K. marxianus CSIR Y29 3 ade X K. wi eke rh ami i UCD 56-40 raffinose 1' 76 0 --
K. marxianus CSIR Y29 3 arg X K. wiekerhamii UCD 56-40 raffinose 1,90 0 

K. mar xi anus CSIR Y293 ade X K. wiekerhamii UCD 61-346 raffinose 2,81 0 -
K. mar xi anus CSIR Y293 arg X K. wiekerhamii UCD 61-346 raffinose 1 ,92 0 

K. marxianus CSIR Y293 ade X K. wiekerhamii UCD 68-821C raffinose 3,55 0 --
K. marxianus CSIR Y29 3 arg X K. wi eke rh ami i UCD 68-821 c raffinose 2,38 0 



K. marxianus leu 

K. marxia:nus !!E. 

K. marxia:nus leu --
K. marxianus E!£. 

K. marxia:nus leu 

K. marxia:nus met --
K. marxia:nus leu --
K. marxia:nus trp 

K. marxia:nus met --
K. marxia:nus .EE£. 

K. marxia:nus leu 

K. marxia:nus met --
K. marxia:nus leu --
K. marxia:nus met -
K. marxia:nus leu 

K. marxia:nus met --
K. marxia:nus 

K. mar xi anus 

K. marxia:nus leu 

K. marxia:nus met --
K, marxianus trp 

K. marxia:nus met 

K. marxia:nus trp 

K, marxianus leu 

K. marxia:nus trp 

55 

TABLE 25 

CROSSES INVOLVIN.G KLUYVF;ROMYCES MARXIANUS CSIR Y293 

AND SOME OTHER SPECIES OF THE GENUS 

Carbon Viable 8 
PARENT STRAINS 

source 
in recovery 

count xl 0 

medium 
per ml 

X K. aestuarii CBS 4438 L-arabinose 2,56 

X K. aestuarii CBS 4438 D-ribose 2,55 

X K. aestuarii CBS 4904 D-ribose 2,27 

X K. aestuarii CBS 4904 L-arabinose 2,00 

X K. afriaa:nus CBS 2654 lactose 1,45 

X K. afriaa:nus CBS 2654 lactose 2,73 

X K. btattae CBS 6284 lactose I ,41 

X K. btattae CBS 6284 lactose 2,81 

X K. detphensis CBS 2170 lactose 4, II 

X K. detphensis CBS 2170 lactose 3,63 

X K. todderi CBS 2757 lactose 3,53 

X K. todderi CBS 2757 lactose 5,90 

X K. phaffii CBS 4417 lactose 2,25 

X K. phaffii CBS 4417 lactose 2, 39 

X K. potysporus CBS 6899 lactose 3,51 

X K. potysporus CBS 6899 lactose 2,30 

X K. thermototera:ns CBS 6924 met maltose 3, 13 -
X K. the rmoto te ra:ns CBS 6924 thr maltose 3,40 

X K. thermototera:ns CBS 6924 lactose 2,99 

X K. thermo to tera:ns CBS 6924 lactose 3, I I 

X K. thermototerans CBS 6924 lactose 3,56 

X K. wattii CBS 6430 lactose I, 75 

X K. wattii CBS 6430 lactose I, 77 

X K. wiakerhamii CBS 2745 raffinose 4,31 

X K. wiakerhamii CBS 2745 raffinose 2' 75 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

42 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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TABLE 26 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES PHAFFII CBS 4417 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

PARENT STRAINS 

x K. aestuarii CBS 4438 his 

x K. aestuarii CBS 4438 ilv 

x K. aestucwii CBS 4904 his 

K. phaffii ade ~ x K. africanus CBS 2654 leu 

K. phaffii arg x K. africanus CBS 2654 ~ 

K. phaffii arg his x K. africanus CBS 2654 ade 

K. phaffii lys 

K. phaffii ade ~ 

K. phaffii arg 

K. phaffii lys 

K. phaffii ~ 

·'-· phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

x K. africanus CBS 2654 ~ trp 

x K. blattae CBS 6284 his 

x K. b lattae CBS 6284 his 

x K. b lattae CBS 6284 his 

x K. blattae CBS 6284 met 

x K. bulgaricus CBS 566 7 ~ 

x K. bulgaricus CBS 5667 ~ 

x K. cicerisporus CBS 4857 ilv 

x K. cicerisporus CBS 4857 !EE. 

K. phaffii ~ ~ x K. delphensis CBS 2170 

K. phaffii ~ 

K. phaffii arg 

K. phaffii ~ 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

x K. delphensis CBS 2170 

x K. de lphensis CBS 2 I 70 his 

x K. de lphensis CBS 2 I 70 his 

x K. dobzhanskii CBS 2104 ade 

x K. dobzhanskii CBS 2104 his 

x K. drosophilarum CBS 2896 ade 

x K. drosophilarum CBS 2896 lEe 

x K. fragilis CBS 1556 ~ 

x K. fragilis CBS 1556 ~ 

Carbon 
source 

in recovery 
medium 

lactose 

lactose 

lactose 

glucose 

galactose 

galactose 

galactose 

galactose 

galactose 

galactose 

galactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

galactose 

galactose 

galactose 

galactose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

lactose 

lactose 

Viable 8 
count xl 0 

per ml 

I, 59 

I, 60 

2,78 

I, 89 

1, 78 

I, 5 I 

I ,29 

I ,08 

1,39 

I, 38 

1,79 

I ,59 

1,22 

I ,05 

2, I 3 

5,03 

3,74 

I, I 8 

I, 2 I 

3,33 

2,31 

5,05 

1, I I 

1' 14 

I, 24 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

57 

TABLE 26 

PARENT STRAINS 

x K. tactis CBS 683 arg 

x K. lactis CBS 683 trp 

Continued 

x K. tactis CBS 2359 _5 ~ 

x K. tactis CBS 6315 ade 

x K. todderi CBS 275 7 _5 

x K. lodderi CBS 2757 ~ 

K. phaffii ade ~ x K. todder;i CBS 2 75 7 arg 

K. ph2[[ii .!E 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

_1{, phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

K. phaffii 

x K. todderi CBS 2757 arg 

x K. marxianus CBS 6556 his 

x K. marxianus CBS 6556 leu pro 

x K. marxianus CBS 6923 ade 

x K. marxianus CBS 6923 his 

x K. marxianus CBS 69 23 lys 

x K. marxianus CBS 6923 !!.E. 

x K. marxianus CSIR Y293 leu 

x K. marxianus CSIR Y293 met 

x K. phaseotosporus CBS 2103 ade 

x K. phaseotosporus CBS 2103 asp 

x K. phaseolosporus CBS 2103 !!.E. 

x K. polysporus CBS 6899 ade 

x K. polysporus CBS 6899 ~ 

x K. polysporus CBS 6899 trp 

x K. potysporus CBS 6899 !!.E.~ 

x K. thermotolerans CBS 6924 met 

x K. thermototerans CBS 6924 thr 

Carbon 
source 

in recovery 
medium 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

raffinose 

raffinose 

glucose 

glucose 

1 actose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

raffinose 

raffinose 

raffinose 

raffinose 

raffinose 

raffinose 

raffinose 

maltose 

maltose 

Viable 8 
count xiO 

per ml 

3,57 

5' 72 

I ,28 

1' 78 

I ,63 

1 '73 

I ,23 

2,20 

3,28 

I ,28 

I, 77 

I, 42 

3, IS 

1' 33 

2,25 

2, 39 

2,62 

1,64 

I, 80 

I , 7 1 

1,69 

I, 91 

I ,51 

I ,29 

2,31 

Number of 8 
recombinants/ I 0 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



I 
t 
·1_.·~.· ... '.· .. ~~ 

,,,;.; 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

phaffii 

phaffii 

phaffii 

phaffii 

phaffii 

phaffii 

phaffii 

phaffii 

phaffii 

phaffii 

-

PARENT 

X K. 

X K. 

X K. 

ade met X K. ----
~ X K. 

1:E X K. 

X K. 

X K. 

X K. 

X K. 
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TABLE 26 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 
STRAINS source recombinants/ 10 

in recovery count x!O 
mated cell 

medium per ml 
population 

vanudenii CBS 4372 his maltose I, 55 0 

vanudenii CBS 4372 1:E maltose 2, 91 0 

waZtii CBS 6430 arg raffinose 2. 76 0 

waltii CBS 6430 galactose 4,52 0 

waltii CBS 6430 galactose 2,40 0 

wal tii CBS 6430 galactose 2,91 0 

wi ck e rh ami i CBS 2745 a de 1 actose 7,86 0 --
wi ck e rh ami i CBS 2 745 !E.!?..~ lactose 3, 77 0 

wikenii CBS 56 71 thr - raffinose l ,40 0 

wikenii CBS 56 71 ura - raffinose l '51 0 
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TABLE 27 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES PHASEOLOSPORUS CBS 2103 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

PARENT STRAINS 

K. phaseolosporus x K. aestuarii CBS 4438 his 

K. phaseolosporus x K. aestuarii CBS 4438 ilv 

K. phaseolosporus x K. aestuarii CBS 4904 his 

K. phaseolosporus ~ x K. afriaanus CBS 2654 

K. phaseolosporus trp x K. afriaanus CBS 2654 

K. phaseolosporus arg x K. blattae CBS 6284 

K. phaseolosporus lys x K. b lattae CBS 6284 

K. phaseolosporus 

K. phaseolosporus 

K. phaseolosporus 

K. phaseolosporus 

K. phaseolosporus 

x K, bulgariaus CBS 5667 ~ 

x K. bulgarious CBS 566 7 lys 

x K. bulgarious CBS 566 7 ~ 

x K. aiaerisporus CBS 485 7 il v 

x K. aiaerisporus CBS 485 7 trp 

K. phaseolosporus ~ x K. delphensis CBS 2170 

K. phaseolosporus asp x K. delphensis CBS 2170 

K. phaseolosporus 

K. phaseolosporus 

K. phaseo Zosporus 

K. phaseolosporus 

K. phaseolosporus 

K. phaseolosporus 

K. phaseolosporus 

K, phaseolosporus 

K. phaseolosporus 

K. phaseolosporus 

x K. dobzhanskii CBS 2104 ade 

x K. dobzhanskii CBS 2104 his 

x K. drosophilarum CBS 2896 ade 

x K. drosophilarum CBS 2896 ~ 

x K. drosophilarum CBS 2896 trp 

x K. fragilis CBS 1556 leu 

x K. fragilis CBS 1556 ~ 

x K. laatis CBS 683 arg 

x K. laatis CBS 683 trp 

x K. Zaatis CBS 2359 arg ~ 

Carbon 
source 

in recovery 
medium 

lactose 

lactose 

lactose 

raffinose 

raffinose 

sucrose 

sucrose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

galactose 

galactose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

Viable 8 
count x10 

per ml 

4,37 

5,07 

4,94 

1,45 

3,32 

2,51 

2,09 

3,44 

I, 46 

4,29 

4, 16 

3,80 

1' 16 

2,69 

2,22 

3,15 

2,67 

2,90 

2, 34 

2,31 

2,36 

I, 27 

5. 18 

2, 85 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1,37 X 10 2 

0 

0 

1,03x!03 

2,13x!03 

0 

0 

2,29 X 105 

1,90 X 104 

5,66 X 106 

1,58x!06 

4,83 X 10 6 

7,}0 X 104 

1,82 X J0 5 

9,69 X 10 5 

J,3J X 106 

1,63xlo4 
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TABLE 27 

Continued 

Carbon Viable 8 
Number of 8 

PARENT STRAINS source recombinants/ 10 
in recovery count x10 

mated cell 
medium per ml 

population 

K. ph as eo los porus ade X K. lodderi CBS 2757 asp glucose 1 '09 0 -
K. phaseolosporus met thr ---- X K. lodderi CBS 2757 arg glucose 1,45 0 

K. phaseo los porus met thr --- X K. lodderi CBS 2757 asp glucose 1 ,27 0 

K. phaseolosporus X K. marxianus CBS 6556 ade lactose 2' 1 1 1,04 X 103 

K. phaseo los porus X K. marxianus CBS 6556 leu .J?..:E. lactose 1,46 1,37 X 104 

K. phaseo los porus X K. marxianus CBS 6923 ade lactose 1 '93 6,68 X 104 --
K. phaseolosporus X K. marxianus CBS 6923 lys lactose 0,95 3,16 X 10 2 

K. phaseolosporus X K. marxianus CBS 6923 trp lactose 2,83 4,06 X 103 

K. phaseolosporus a de X K. phaffii CBS 4417 raffinose 2,62 0 -
K. phaseolosporus asp X K. phaffii CBS 4417 raffinose 1 '64 0 

K. phaseolosporus trp X K, phaffii CBS 4417 raffinose 1. 80 0 

K. phaseo losporus a de X K. polysporus CBS 6899 lys glucose 3,84 0 -
K. phaseo los porus arg X K, polysporus CBS 6899 1-sorbose 1 '85 0 

K. phaseo los porus ~ X K. polysporus CBS 6899 met -- glucose 2,59 0 

K. phaseolosporus trp X K. polysporus CBS 6899 L-sorbose 2,25 0 

K. phaseolosporus X K. thermotolerans CBS 6924 met maltose 1. 83 0 -
K. phaseolosporus X K. thermotolerans CBS 6924 thr maltose 6,68 0 -
K. phaseolosporus X K. vanudenii CBS 4372 his maltose 2,29 2,09 X 105 --
K. phaseo losporus X K. vanudenii CBS 4372 ~ maltose 2,59 1,54 X 10 6 

K. phaseolosporus arg X K. waltii CBS 6430 galactose 1 '63 0 

K. phaseo los porus lys X K. waltii CBS 6430 galactose 1 '93 0 

K. phaseolosporus ~ X K. waltii CBS 6430 arg galactose 1,50 0 

K. phaseo los porus trp X K. waltii CBS 6430 galactose 2,88 0 

K. phaseo losporus X K. wiakerhamii CBS 2745 a de 1 ac tose 6,18 0 --
K, phaseo losporus X K. wiakerhamii CBS 2745 trp ~ lactose 5,16 0 

K, phaseolosporus ~ X K. wiakerhamii CBS 2745 raffinose 4,60 0 
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TABLE 27 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of' 8 source recombinants/ 10 PARENT STRAINS 
in recovery count xiO 

mated cell 
medium per ml 

population 

K. phaseolosporus a de X K, wikenii CBS 5671 ~ glucose 2' 75 0 -
K. ph as eo los porus a de X K. wikenii -- CBS 5671 thr glucose 1,66 0 

K. phaseo lospor>us a de X K. wikenii CBS 56 71 ura glucose I, 98 9,14 X 10 3 

K. phaseo lospor>us ~ X K. wikenii CBS 56 71 trehalose I ,28 0 
K. phaseolospor>us arg X K. wikenii CBS 5671 lys glucose I, 33 0 

K. phaseo los porus arg X K. wikenii CBS 56 71 thr glucose 1,43 0 

K. phaseolospo1'U8 trp X K. wikenii CBS 5671 trehalose 1' 20 0 

K. phaseo losporus trp X K. wikenii CBS 5671 ~ glucose 1 '38 0 

K. phaseolospor>us trp X K. wikenii CBS 56 71 thr glucose 1,41 0 --
K. phaseolospor>us trp X K. wikenii CBS 5671 ura glucose 1 '74 2,42 X 105 --



K. polyspo1'US 

K. polysporus 

K. polysporus 

K. polysporus a de -
K. po Zyspo1'US a de -
K. polysporus a de --
K. po ZyspoY1AB met --
K. polysporus ~ 

K. po Zyspo1'US a de --
K. po Zy sporus l::l!_ 

K. polysporus ~ 

K. polysporus 

K. polysporus 

K. polysporus 

K. polysporus 

K. polysporus a de --
K. polysporus ]E. 

K. po Zyspo1'US trp 

K. polysporus ~~ 

K. polysporus 

K. polysporus 

K. polysporus 

K. polysporus 

K. polyspo1'US 

K. po Zyspo1'US 
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TABLE 28 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES POLYSPORUS CBS 6899 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

Carbon 
Viable 8 

PARENT STRAINS source 
in recovery count x10 

medium per ml 

X K. aestuarii CBS 4438 his lactose 1,78 --
X K. aes-tuarii CBS 4438 ilv -- lactose I, 65 

X K. aestuarii CBS 4904 his - lactose 4,51 

X K. african us CBS 2654 raffinose I ,60 

X K. african us CBS 2654 met - raffinose 1,69 

X K. african us CBS 2654 ~ !E£_ raffinose 1,64 

X K. african us CBS 2654 raffinose 1,49 

X K. african us CBS 2654 met -- raffinose 2. 32 

X K. blattae CBS 6284 sucrose 2,41 

X K. blattae CBS 6284 sucrose 3, 15 

X K. b Zattae CBS 6284 sucrose 3,23 

X K. bulgaricus CBS 5667 lE lactose 2,60 

X K. bulgari cus CBS 5667 met - lactose 3,49 

X K. ci cerisporus CBS 4857 ilv lactose I ,04 --
X K. ci ce rispo1'US CBS L•85 7 .!!E. lactose 1 '28 

X K. de Zphensis CBS 2170 galactose 4, II 

X K. delphensis CBS 2170 his galactose 4, 17 

X K. delphensis CBS 2170 his galactose 4,20 

X K. delphensis CBS 2170 galactose 4,49 

X K. dobzhanskii CBS 2104 a de maltose 3,32 -- r 
X K. dobzhanskii CBS 2104 his maltose 2,99 --
X K. drosophilarum CBS 2896 ade maltose 3,56 --
X K. drosophilarum CBS 2896 met thr maltose 5, 71 ----
X K. fragi lis CBS 1556 leu lactose 2,06 --
X K. fragilis CBS 1556 met lactose 2, 23 -

Number of 8 
recombinants/10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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TABLE 28 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Nuniber of 8 
PARENT STRAINS source reconibinants/ 10 

in recovery count xiO 
mated cell 

medium 
per ml 

population 

K. poZysporus X K. Zaatis CBS 683 arg lactose 2,45 0 

K. po lysporus X K. Zaatis CBS 683 !EP.. lactose 2,46 0 

K. po Zysporus X K. Zaatis CBS 2359 ~~ lactose 2,65 0 

K. po Zysporus X K. Zaatis CBS 6315 ade lactose -- 4,60 0 

K. po Zysporus a de X K. Zodderi CBS 2 75 7 arg glucose I, 74 0 --
K. po Zysporus met X K. Zodderi CBS 2757 ~ glucose 1 '35 0 -
K. po Zysporus met X K. Zodderi CBS 275 7 asp glucose 1,59 0 --
K. poZysporus trp X K. Zodderi CBS 275 7 asp glucose I, 68 0 

K. po Zysporus !El?. ~ X K. Zodderi CBS 2757 arg glucose 1,70 0 

K. po Zysporus X K. marxianus CBS 6556 his lactose 2,51 0 --
K. po Zysporus X K. marxianus CBS 6556 leu £!.£_ lactose 4,12 0 

K. po Zysporus X K. mar xi anus CBS 6923 ade 1 actose 2,97 0 --
K, po Zysporus X K. marxianus CBS 6923 ~ lactose 3, 72 0 

K. poZysporus X K. marxianus CBS 6923 his lactose I ,88 0 --
K. po Zysporus X K, marxianus CBS 6923 lE lactose 1,68 0 

K. po Zysporus X K. marxianus CSIR Y293 leu lactose 3,51 0 --
K. po Zysporus X K. marxianus CSIR Y293 met lactose 2, 30 0 --
K. poZysporus a de X K. phaffii CBS 4417 raffinose 1 '71 0 --
K. polys porus met -- X K. phaffii CBS 4417 raffinose 1 '69 0 

K. po Zysporus !E£. X K. phaffii CBS 4417 raffinose 1 '91 0 

K, po Zy sp orus trp ~ X K. phaffii CBS 4417 raffinose 1,51 0 

K. polysporus X K, phaseolosporus CBS 2103 arg L-sorbose 1, 85 0 

K. poZysporus X K. ph as eo los porus CBS 2103 trp L-sorbose 2,25 0 

K. poZysporus lE X K. phaseoZosporus CBS 2103 ade -- glucose 3,84 0 

K, po lysporus met X K. -- phaseolosporus CBS 2103 arg glucose 2,59 0 
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TABLE 28 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 

PARENT STRAINS 
source recombinants/ 10 

in recovery 
count x10 

mated cell 
medium 

per ml 
population 

K. poZ.ysporue X K. the rmoto Z.e ra:ns CBS 6924 met maltose 1, 33 0 

K. po Z.ysporue X K. the rmot o Z.e ra:ns CBS 6924 thr maltose 6,30 0 --
K. po Z.ysporus X K. va:nudenii CBS 4372 his maltose 2,68 0 --
K. po Z.ysporue X K. va:nudenii CBS 4372 .:!:E maltose 3,51 0 

K. poZ.ysporus .:!:E X K. waz.tii CBS 6430 galactose 3,47 0 

K. po Z.ysporue met X K. waz.tii CBS 6430 galactose 3,52 0 --
K. po Z.ysporue !E£. X K. waZ.tii CBS 6430 galactose 1,75 0 

K. po Z.ysporue X K. wickerhamii CBS 2745 a de lactose 4,00 0 --
K. poZ.ysporue X K. wickerhamii CBS 2745 £E.~ lactose 2' 10 0 

K. po Z.ysporue a de X K. wikenii CBS 56 71 ura glucose 1,03 0 -- --
K. poZ.ysporus met X K. wikenii CBS 56 71 ura glucose 1 '31 0 -- --
K. po Z.ysporue trp X K. wikenii CBS 5671 thr -- glucose 1 ,45 0 



K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 
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TABLE 29 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES THERMOTOLERANS CBS 6924 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

Carbon Viable 8 
PARENT STRAINS source 

in recovery count xiO 

medium per ml 

thermotolera:ns X K. aEstuarii CBS 4438 his lactose I, 56 -
thermotolera:ns X K. aEstuarii CBS 4438 ilv lactose 2,48 --
thermotolera:ns met X K. aestuarii CBS 4438 his maltose 4,12 --
thermotolera:ns met X K. aEstuarii CBS 4438 ilv maltose I ,60 -- -
thermoto lera:ns X K. aEstuarii CBS l•904 his lactose 3,83 

thermo tole ra:ns met X K. -- african us CBS 2654 maltose 6,70 

thermo to lera:ns thr X K. african us CBS 2654 maltose 1,57 

thermotolera:ns met X K. blattaE CBS 6284 maltose 2,00 

thermotolera:ns thr X K. blattaE CBS 6284 maltose 2, 34 --
thermotolera:ns X K. bulgarieus CBS 5667 leu lactose 1 '59 --
thermo to lera:ns X K. bulgarieus CBS 5667 ~ lactose 1,36 

thermo to lera:ns X K. bulgarieus CBS 5667 met lactose 1,54 --
thermotolera:ns met X K. bulgarieus CBS 566 7 maltose 3, 17 

thermotolera:ns thr X K. -- bulgarieus CBS 5667 maltose I ,39 

thermotolera:ns X K. eieerisporus CBS 485 7 ilv lactose 5,22 --
thermotolera:ns X K. eiaerisporus CBS 485 7 !!:R lactose 2,70 

thermo to Zera:ns thr X K. -- eieerisporus CBS 4857 maltose 1 '85 

thermo to lera:ns met X K. delphensis CBS 2170 maltose I, 70 -
thermo to lera:ns thr X K. delphensis CBS 2170 maltose 4,57 

thermotolera:ns met X K. dobzha:nskii CBS 2104 a de maltose 5,48 

thermotolera:ns thr X K. dobzha:nskii CBS 2104 his maltose 6,24 --
thermo to lera:ns met X K. drosophi larwn CBS 2896 ~ maltose 1,57 

thermotolera:ns thr X K. drosophilarum CBS 2 896 !£e. maltose I, 32 --
thermotolera:ns X K. fragilis CBS 1556 leu lactose 3,03 

thermo to Zera:ns X K. fragilis CBS 1556 met lactose 5,42 

thermotolera:ns thr X K. fragi lis CBS 1556 maltose 5,41 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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TABLE 29 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 
PARENT STRAINS source recombinants/10 

in recovery count x!O 
mated cell 

medium per ml 
population 

K. thermotolerans X K. Zaetis CBS 683 ~ lactose 3,74 0 

K. thermoto Zerans X K. Zaetis CBS 683 !!£. lactose 6,09 0 

K. thermoto Zerans X K. Zaetis CBS 2359 ~~ lactose 4,32 0 

K. thermotoZerans X K. Zaetis CBS 6315 ade lactose 5,02 0 

K. thermo to Ze rans met X K. -- Zodderi CBS 2757 maltose 1,69 0 

K. the rmoto Ze rans thr X K. Zodderi CBS 275 7 maltose 4,64 0 

K. thermotolerans X K. marxianus CBS 6556 his lactose 3,07 0 --
K. thermo to Zerans X K. marxianus CBS 6556 1:!2. ~ lactose 4,92 0 

K. thermotolerans met X K. marxianus CBS 6556 maltose 2, 78 0 
K. thermo to Ze rans thr X K. marxianus CBS 6556 maltose I, 84 0 

K. thermotolerans X K. marxianus CBS 6923 a de lactose 1,47 40 --
K. the rmoto Ze rans X K. marxianus CBS 6923 his lactose 2,31 0 --
K. the rmoto Zerans X K. marxianus CBS 6923 leu lactose 1,37 58 --
K. thermo to Zerans X K. marxianus CBS 6923 .!E lactose 2,95 0 

K. thermotolerans X K. marxianus CBS 6923 trp lactose 3,37 0 

K. thermo to Zerans X K. marxianus CBS 6923 ura lactose 3,47 0 --
K. thermo to Zerans met X K. marxianus CBS 6923 maltose 3,44 0 

K. thermotolerans thr X K. marxianus CBS 6923 maltose 4,28 0 

K. thermotolerans X K. marxianus CSIR Y293 leu lactose 2, 99 42 

K. thermo to Zerans X K. marxianus CSIR Y293 met lactose 3,11 0 
K. thermotolerans X K. marxianus CSIR Y293 trp lactose 3,56 0 

K. thermo to Ze rans met X K. marxianus CSIR Y293 maltose 3,13 0 --
K. thermotolerans thr X K. marxianus CSIR Y293 maltose 3,40 0 
K. the rmoto Ze rans met X K. phaffii CBS 4417 maltose 1,29 0 
K. thermo to Ze rans thr X K. -- phaffii CBS 4417 maltose 2,31 0 
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TABLE 29 

Continued 

Carbon 
" Viable 8 

Number of 8 
PARENT STRAINS source recombinants/ I 0 

in recovery count xiO 
mated cell 

medium per ml 
population 

K. thermo to lerans met X K. -- phaseolospoY'U.s CBS 2103 maltose l ,83 0 

K. thermo tole rans thr X K. phaseolosporus CBS 2103 maltose 6,68 0 --
K. thermo tole rans met X K. -- po lyspoY'U.S CBS 6899 maltose 1 '33 0 

K. thermo tole rans thr X K. po lysporus CBS 6899 maltose 6,30 0 

K. thermotolerans X K. vanudenii CBS 4372 his cellobiose 1 '35 0 

K. thermo to le rans X K. vanudenii CBS 4372 leu cellobiose 1 '57 0 --
K. thermotolerans met X K. vanudenii -- CBS 4372 his maltose I ,54 0 

K. thermo to lerans thr X K. vanudenii CBS 4372 ura maltose 1,02 0 -- --
K. the rmot ole rans met X K. waltii CBS 6430 maltose 1,65 0 --
K. thermotolerans thr X K. waltii CBS 6430 maltose 3, 14 0 --
K. thermoto lerans X K. wi akerhamii CBS 2745 a de lactose 2,12 0 --
K. thermo to lerans X K. wickerhamii CBS 2745 ££. ~ lactose 3,88 0 

K. thermotole.rans met X K. wi ckerhamii CBS 2745 raffinose 6,84 0 --
K. thermotolerans thr X K. -- wi eke rh ami i CBS 2745 maltose 5,58 0 

K. thermoto lerans met X K. wikenii CBS 5671 maltose 1,34 0 

K. thermo tole rans thr X K. wikenii CBS 5671 maltose 3,20 0 --
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TABLE 30 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES VANUDENII CBS 4372 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

PARENT STRAINS 

K. vanudenii x K. aestuarii CBS 4438 his 

K. vanudenii x K. aestuarii CBS 4438 ilv 

K. vanudenii x K. aestuarii CBS 4904 his 

K. vanudenii his x K. afrioanus CBS 2654 

K. vanudenii ~ x K. afrioanus CBS 2654 

K. vanudenii his x K. blattae CBS 6284 

K. vanudenii ~ x K. blattae CBS 6284 

K. vanudenii x 

K. vanudenii his x 

K. bulgaricus CBS 5667 ~ 

K. b"A.lgaricus CBS 566 7 

K. vanudenii ~ x K. bulgaricus CBS 5667 

K. vanudenii x K. cicerispOPl-18 CBS 4857 ilv 

K. vanudenii x K. cicerispoPus CBS 485 7 !El?_ 

K. cicerispOPUS CBS 485 7 K. Danudenii his x 

K. vanudenii his x K. delphensis CBS 2170 

K. vanudenii ~ x K. delphensis CBS 2170 

K, vanudenii his x K. dobzhanskii CBS 2104 ade 

K. vanudenii ilv x K. dobzhanskii CBS 2104 his 

K. vanudenii. ~ x K. dobzhanskii CBS 2104 ade 

K. vanudenii his x K, dposophilal"Um CBS 2896 ~ thr 

K. vanudenii his x K. drosophilarum CBS 2896 ~ 

K. drosophilarum CBS 2896 ~ 

x K. fragilis CBS 1556 leu 

K. vanudenii ura x 

K. vanudenii 

K. vanudenii x K. fragilis CBS 1556 ~ 

K. vanudenii ~ x K. fragilis CBS 1556 

K. vanudenii 

K. vanudenii 

K. vanudenii 

x K. Zactis CBS 683 arg 

x K, Zaotis CBS 6 83 !.EJ?. 

x K. Zactis CBS 2359 ~ ~ 

Carbon 
source 

in recovery 
medium 

lactose 

lactose 

lactose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

lactose 

maltose 

maltose 

lactose 

lactose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

lactose 

lactose 

maltose 

lactose 

lactose 

lactose 

Viable 8 
count xiO 

per ml 

2,08 

I ,44 

I ,98 

I, 73 

2,48 

2,91 

I, 79 

I ,00 

1,92 

I ,52 

2,98 

I ,58 

1,64 

I ,90 

2,99 

4, 74 

I, 35 

3, 71 

0,87 

2,34 

2,36 

4' 74 

I ,52 

I, 75 

2,45 

1,29 

2,99 

Number of 8 
recombinants/ I 0 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2,20 X 105 

3,65 X 10 6 

I, 19 X 106 

1,28 X 103 

I ,01 X 10 3 

1,31 X 105 

0 

0 

I, 81 X 105 

2,99 X 104 

3,49 X 105 

4,04 X 106 

7,61 X 106 

7,03 X 105 

6,33xi04 

1,32 X 10 3 

9,37 X 105 

8,73 X 105 

7,51 X 10 6 

4,45 X 104 
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TABLE 30 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 
PARENT STRAINS source recombinants/ 108 

in recovery count xiO 
mated cell 

medium per ml 
population 

K. vcrnudenii his X K. "lodderi CBS 2757 maltose 1,69 0 

K. vcrnudenii ~ X K. "lodderi CBS 2757 maltose 3,95 0 

K. vcrnudenii X K. marxicrnus CBS 6556 his lactose I ,94 8,92 X 105 -
K. vcrnudenii X K. marxicrnus CBS 6556 ~pro lactose I ,20 8,42 X 105 

K. vcrnudenii X K. marxicrnus CBS 6923 ade lactose 2,99 3,91 X 105 --
K. vcrnudenii X K. marxicrnus CBS 6923 his lactose I ,64 5,85 X 105 -
K. vcrnudenii X K. marxi anus CBS 6923 ura lactose I, 70 2,32 X 10 5 

K. vcrnudenii his X K. marxianus CBS 6923 maltose I, 16 3,71 X 106 

K. vcrnudenii his X K. phaffii CBS 4417 maltose 1,55 0 --
K. vcrnudenii ~ X K. phaffii CBS 4417 maltose 2,91 0 

K. vcrnudenii his X K. phaseo "losporus CBS 2103 maltose 2,29 2,09 X 105 

K. vcrnudenii ~ X K. phaseo"losporus CBS 2103 maltose 2,59 1 ,54 X 106 

K. vcrnudenii his X K. po "lyspoY'US CBS 6899 maltose 2,68 0 

K. vanudenii ~ X K. po"lyspoY'US CBS 6899 maltose 3,51 0 

K. vanudenii his X K. thermoto"lercrns CBS 6924 cellobiose 1 '35 0 -
K. vcrnudenii leu X K. thermo to Z.ercrns CBS 6924 cellobiose I ,57 0 

K. vcrnudenii his X K. -- thermoto Z.e rcrns CBS 6924 met maltose 1,54 0 

K. vcrnudenii ura X K. - thermotowrcrns CBS 6924 thr maltose 1,02 0 

K. vcrnudenii his X K. wa"ltii CBS 6430 maltose 1,52 0 

K. vcrnudenii ~ X K. wa"ltii CBS 6430 maltose 1,56 0 

K. vcrnudenii X K. wi oke rhami i CBS 2745 ade lactose 0,71 2,52 X 104 

K. vcrnudenii his X K. wiokerhamii CBS 2 745 ..!!.£. maltose 3,81 2,68 X 103 

K, vcrnudenii ~ X K. wi okerhamii CBS 2745 maltose 7,50 6,09 X 105 

K. vcrnudenii his X K. wikenii CBS 5671 maltose 2,63 5,62 X 106 

K. vcrnudenii ~ X K. wikenii CBS 5671 maltose 2, 89 1,94 X 106 



K. waltii X 

K. waltii X 

K. waltii X 

K. waltii X 

K. waltii X 

K. waltii ~ X 

K. waltii X 

K, waltii X 

K. waltii arg X 

K. waltii his met X ----
K. waltii X 

K. waltii X 

K. waltii X 

K. waltii X 

K. waltii arg X 

K. waltii his met X ----
K. waltii X 

K. waltii X 

K. waltii X 

K. waltii X 

K. waltii X 

K. waltii X 

K. waltii X 

K. Waltii X 
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TABLE 31 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES WALTII CBS 6430 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

Carbon Viable 8 
PARENT STRAINS source 

in recovery count x10 

medium per ml 

K. aestuarii CBS 4438 his lactose 2,53 --
K. aestuarii CBS 4438 i lv -- lactose 2,43 

K. aestuarii CBS 4904 his -- lactose 2,54 

K. african us CBS 2654 ade galactose 3,85 

K. african us CBS 26:i4 met -- galactose 3,28 

K. african us CBS 2654 ade -- galactose 4' 12 

K. blattae CBS 6284 his galactose 1 ,6 7 

K. blattae CBS 6284 met -- galactose 2,27 

K. blattae CBS 6284 sucrose 1 '72 

K. blattae CBS 6284 sucrose 1 '4 7 

K. bulgaricus CBS 566 7 1-12. lactose 1,67 

K. bulgarieus CBS 5667 met -- lactose 2,54 

K. eieerisporus CBS 485 7 ilv lactose 2' 17 --
K. eieerisporus CBS 485 7 .!2]:_ lactose 3,06 

K. delphensis CBS 21 70 sucrose 4,59 

K. delphensis CBS 2170 sucrose 3,65 

K. dobzhanskii CBS 2104 a de maltose 4,51 --
K. dobzhanskii CBS 2104 his maltose 5,48 --
K. drosophi Zarwn CBS 2896 a de maltose 1 '78 --
K. drosophi Zarwn CBS 2896 1-12. maltose 2,21 

K. drosophilarwn CBS 2896 met thr ---- maltose 1 ,62 

K. drosophilarwn CBS 2 896 .!2]:_ maltose 1 '36 

K. fragi lis CBS 1556 leu lactose 1,22 --
K. fragilis CBS 1556 met lactose 1 '31 --

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

2' 11 X 10 6 

1,47 X 105 

0 

0 
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TABLE 31 

Continued 

Carbon Viable 8 
Number of 

source recombinants/JOB PARENT STRAINS 
in recovery count xJO mated cell 

medium per ml population 

K. waltii X K. lactis CBS 683 arg lactose 4, II 0 

K. waltii X K. lactis CBS 683 !I.E. lactose 4,99 0 

K. waltii X K. lactis CBS 2359 ~~ lactose I, 77 0 

K. waltii X K. lactis CBS 6315 a de lactose I, 13 0 --
K. waltii X K. Zodderi CBS 275 7 ~ galactose I ,65 0 

K. waltii X K. Zodderi CBS 275 7 ~ galactose 1,38 0 

K. waltii X K. marxianus CBS 6556 his lactose I, 87 0 

K. waltii X K. marxianus CBS 6556 leu pro lactose 2, 76 0 

K. waltii X K. marxianus CBS 6923 ade lactose I, 37 0 --
K. waltii X K. marxianus CBS 6923 asp lactose I ,02 0 

K. waltii X K. marxianus CBS 6923 his lactose I, 33 0 

K. waltii X K. marxianus CBS 6923 ura lactose 2,46 0 --
K. waltii X K. marxianus CSIR Y293 met lactose -- I, 75 0 

K. waltii X K. marxianus CSIR Y293 !!£. lactose I, 77 0 

K. waltii X K. phaffii CBS 4417 ade met ---- galactose 4,52 0 

K. waltii X K. phaffii CBS 4417 arg galactose 2,40 0 

K. waltii X K. phaffii CBS 4417 ~ galactose 2 '91 0 

K. waltii ~ X K. phaffii CBS 4417 raffinose 2, 76 0 

K. waltii X K. phaseo Zosporus CBS 2103 arg galactose I, 63 0 

K. waltii X K. phaseo losporus CBS 2103 ~ galactose I, 93 0 

K. waltii X K. phaseolosporus CBS 2103 .!!E. galactose 2,88 0 

K. waltii arg X K. phaseo Zosporus CBS 2103 ~ galactose I ,50 0 

K. waltii X K. polysporus CBS 6899 ~ galactose 3,47 0 

K. waltii X K. polysporus CBS 6899 met galactose 3,52 0 

K. waltii X K. polysporus CBS 6899 !EE. galactose I, 75 0 
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TABLE 31 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 
PARENT STRAINS source recombinants/ 10 

in count x!O 
mated cell recovery 

per ml medium population 

K. waltii X K. the rmoto le ra:ns CBS 6924 met maltose 1' 65 0 
K. waltii X K. thermo to le ra:ns CBS 6924 thr maltose 3,14 0 --
K. waltii X K. vanudenii CBS 4372 hi.§_ maltose I ,52 0 
K. waltii X K. va:nudenii CBS 4372 .1.¥2_ maltose 1,56 0 
K. waltii X K. wiekerhamii CBS 2745 a de lactose 1' 76 0 -
K. waltii X K. wickerhamii CBS 2745 trp ~ lactose 2,21 0 
K. waltii X K. wikenii CBS 56 71 ~ galactose 1,05 0 
K. waltii X K. wikenii CBS 56 71 thr galactose 1 '59 0 --
K. waltii X K. wikenii CBS 56 71 ura galactose 2, 14 0 -



K. wi eke rh ami i 

K. wiekerhamii 

K. wi eke rh ami i 

K. wiekerhamii 

K. wiekerhamii 

K. wi eke rh ami i 

K. wi eke rh ami i 

K. wi eke rh ami i 

K. wiekerhamii 

K. wiekerhamii 

K. wi eke rh ami i 

K. wi eke rh ami i 

K. wiekerhamii 

K. wiekerhamii 

K. wi eke rh ami i 

K. wi eke rh ami i 

K. wi eke rh ami i 

K. wi eke rh ami i 

K. wi eke rh ami i 

K. wiekerhamii 

K. wi eke rh ami i 

K. wiekerhamii 

K. wiekerhamii 

K. wiekerhamii 
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TABLE 32 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES WICKERHAMII CBS 2745 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

Carbon 
Viable 8 

PARENT STRAINS source 
in recovery count x10 

medium 
per ml 

X K. aestuarii CBS 4438 his raffinose 6,62 --
X K. aestuarii CBS 4438 ilv maltose 4,01 

!!£. X K. aestuarii CBS 4438 ilv lactose 5,81 

ura X K. aestuarii CBS 4438 his lactose 4,51 -
X K. aestuarii CBS 4904 his raffinose 4,27 

a de X K. afrieanus -- CBS 2654 lactose 7,94 

!EE.~ X K. afrieanus CBS 2654 lactose 3,31 

leu X K. b"lattae CBS 6284 lactose 4,44 --
~ X K. btattae CBS 6284 lactose 1 '25 

X K. bu"lgaricus CBS 5667 ~ raffinose 4,03 

X K. bu"lgarieus CBS 566 7 met raffinose 4,10 -
trp X K. bulgarieus CBS 5667 cellobiose I, 70 

X K. cieerisporus CBS 485 7 ilv raffinose 4, 32 

X K. cieerisporus CBS 4857 trp raffinose 4, 89 

~ X K. delphensis CBS 2170 lactose 2,34 

!!£.~ X K. detphensis CBS 2170 lactose 2,28 

X K. dab zh ans ki i CBS 2104 a de maltose 4,62 

X K. dobzhanskii CBS 2104 his maltose 4,05 --
.!!12. X K . dobzhanskii CBS 2104 lactose 2,69 

X K. dros ophi Zarum CBS 2896 a de maltose 4,90 --
X K. drosophi"larum CBS 2896 trp maltose 4,62 

trp X K. drosophilarum CBS 2896 lactose 0,93 

X K. fragi lis CBS 1556 leu raffinose 6' 14 -
X K. fragilis CBS 1556 met raffinose 5,87 --

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

7,88 X 10 5 

2,19 X 10 3 

4, 16 X 104 

6,65 X 105 

2, 06 X 105 

2,83 X 10 3 

0 

0 



K. wi ckerhamii 

K. wickerhamii 

K. wickerhamii 

K. wickerhamii !El?_ 

K. wickerhamii 

K. wickerhamii ade 
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TABLE 32 

Continued 

PARENT STRAINS 

x K. lactis CBS 683 ~ 

x K. lactis CBS 683 !ER 

x K. lactis CBS 2359 ~ ~ 

x K. lactis CBS 2 359 arg .!!.E2. 

x K. lactis CBS 6315 ade 

x K. lodderi CBS 2757 

K. wickerhamii E!J?. ~ x K. lodderi CBS 2757 

K. wickerhamii x K. marrianus CBS 6556 his 

Carbon 
source Viable 8 

count x10 in recovery 
medium per ml 

maltose 5,48 

maltose 3,98 

raffinose 7,58 

lactose 1' 15 

r ;~ffinose 4,53 

lactose 5,97 

lactose 2,61 

raffinose 6,54 

K. wickerhamii x K. ma:r>rianus CBS 6556 ~ ~ raffinose 5,46 

K. wickerhamii 

K. wickerhamii 

K. wickerhamii 

K. wickerhamii 

K. wickerhamii 

K. wickerhamii 

x K. marrianus CBS 6923 ade 

x K. marnanus CBS 6923 his 

x K. marrianus CBS 6923 leu 

x K. ma:r>rianus CBS 6923 lys 

x K. marrianus CBS 6923 E!J?. 

x K. marrianus CBS 6923 ura 

K. wickerhamii arg ~ x K. marrianus CBS 6923 ade 

K. wickerhamii arg lys x K. ma:r>rianus CBS 6923 his 

K. wickerhamii ~ ~ x K. ma:r>rianus CBS 6923 leu 

K. wickerhamii ~ 

K. wi eke rh ami i EE2_ 

K. wickerhamii trp 

K. wickerhamii trp 

K. wiakerhamii ~ 

K. wickerhamii trp 

K. wickerhamii ura 

K. wickerhamii 

K. wickerhamii 

x K. marrianus CBS 6923 ade 

x K. ma:r>rianus CBS 6923 ade 

x K. marrianus CBS 6923 asp 

x K. marrianus CBS 6923 his 

x K. marxianus CBS 6923 lys 

x K. marrianus CBS 6923 ura 

x K. marrianus CBS 6923 his 

x K. marrianus CSIR Y293 leu 

x K. marxianus CSIR Y293 trp 

raffinose 3,40 

raffinose 1,65 

raffinose 3,08 

raffinose 2,65 

raffinose 3, 9 7 

raffinose 5,48 

lactose 1,26 

lactose 1,61 

lactose 1 ,58 

lactose 2,05 

lactose 1 ' 1 7 

lactose 3,47 

lactose 1,65 

lactose 1,70 

lactose 2,09 

lactose 1,40 

raffinose 4, 31 

raffinose 2, 75 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

8, 94 X 103 

1,10 X 105 

0 

78 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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TABLE 32 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 source recombinants/ 10 PARENT STRAINS 
in recovery count x10 

mated cell 
medium per ml 

population 

K. wiekerhamii a de X K. phaffii CBS 4417 lactose 7,86 0 --
K. wiekerhamii trp ~ X K. phaffii CBS 4417 lactose 3, 77 0 
K. wiekerhamii X K. phaseo los porus CBS 2103 ~ raffinose 4,60 0 
K. wiekerhamii a de X K. phaseo losporus CBS 2103 lactose 6' 18 0 --
K. wi ekerhamii trp ~ X K. phaseo losporus CBS 2103 lactose 5, 16 0 
K. wi eke rh ami i a de X K. po lysporus CBS 6899 lactose 4,00 0 --
K. wi ekerhamii trp ~ X K. po lysporus CBS 6899 lactose 2' 10 0 
K. wi eke rh ami i X K. thermotolerans CBS 6924 met raffinose 6, 84 0 --
K. wi eke rh ami i X K. thermo to lerans CBS 6924 thr maltose 5,58 0 
K. wiekerhamii a de X K. thermo to lerans CBS 6924 lactose 2' 12 0 --
K. wi eke rh ami i .tEE.~ X K. thermoto lerans CBS 6924 lactose 3,88 0 
K. wiekerhamii X K. vanudenii CBS 4372 lys maltose 7,50 6,09 X 105 
K. wi eke rh ami i a de X K. vanudenii CBS 4372 lactose 0,71 2,52 X 104 --
K. wi eke rh ami i EE.£. X K. vanudenii CBS 4372 ~ maltose 3,81 2,68 X 10 3 
K. wiekerhamii a de X K. waltii CBS 6430 lactose 1,76 0 --
K. wiekerhamii trp ~ X K. waltif- CBS 6430 lactose 2,21 0 
K. wiekerhamii a de X K. wikenii CBS 5671 lactose 3,34 0 --
K. wi ck e rh ami i ~~ X K. wikenii CBS 5671 lactose 3,05 0 
K. wi ekerhamii trp X K. wikenii CBS 5671 lactose 3,54 0 
K. wickerhamii trp ~ X X. wikenii CBS 5671 lactose 3,09 0 
K. wiekerhamii ura X K. wikenii CBS 5671 lactose 2,05 0 --



76 

TABLE 33 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES WIKENII CBS 5671 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

PARENT STRAINS 

K. wikenii x K. aestuarii CBS 4438 his 

K. wikenii x K. aestuarii CBS 4438 ilv 

K. wikenii x K. aestuarii CBS 4904 his 

K. wikenii his x K. afriaanus CBS 2654 

K. wikenii ~ x K. afriaanus CBS 2654 

K. wikenii thr x K. afriaanus CBS 2654 

K. wikenii ura 

K. wikeni i a de 

K. wikenii his 

K. wikenii 

K. wikenii 

K. wikenii 

K. wikenii 

K. wikenii thr 

K. wikenii ura 

K. wikenii 

K. wikenii 

K. wikenii 

K. wikenii 

K. wikenii 

x K. afriaanus CBS 2654 

x K. b Zattae CBS 6284 

x K. b Zattae CBS 6284 

x K, bulgariaus CBS 5667 ~ 

x K. bulgariaus CBS 5667 ~ 

x K. aiaerispoPus CBS 4857 ilv 

x K. aiaerisporus CBS 4857 !E.J2. 

x K. deZphensis CBS 2170 

x K. delphensis CBS 2170 

x K. dobzhanskii CBS 2104 ade 

x K. dobzhanskii CBS 2104 his 

x K, dPOBOphilaPum CBS 2896 ade 

x K. dPosophilaPum CBS 2896 ~ thr 

x K. dPosophilapum CBS 2896 ~ 

K. wikenii ura x K. dPosophilapum CBS 2896 ade 

K. wikenii 

K. wikenii 

K. wikenii 

K. wikenii 

K. wikenii 

x K, fpagilis CBS 1556 leu 

x K. fPagiZis CBS 1556 ~ 

x K. Zaatis CBS 683 arg 

x K. Zaatis CBS 683 trp 

x K. Zaatis CBS 2359 ~ ~ 

Carbon 
source 

in recovery 
medium 

lactose 

lactose 

lactose 

raffinose 

raffinose 

raffinose 

raffinose 

sucrose 

sucrose 

lactose 

1 actose 

lactose 

lactose 

raffinose 

raffinose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

maltose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

Viable 8 
count x10 

per ml 

2,88 

1,80 

2,43 

3,07 

4,06 

3,18 

2, 14 

1 ,47 

1 '12 

2,53 

1,90 

5,33 

1 '49 

1,80 

4,18 

3,11 

3, 45 

1 '27 

1,45 

1 '40 

0,96 

1,05 

1 '77 

1 '70 

1,68 

1 '99 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

5,93 X 10 3 

7,89 X 102 

5,23 X 10 3 

8,05 X 10 3 

0 

0 

1,47 X 106 

5,41 X 103 

5,59 X 106 

4,48 X 10 6 

5,50 X 105 

2,00 X 10 5 

4,00 X 10 4 

5,65 X 10 3 

2,65 X 10 3 

5,10 X 105 

1,83 X 106 
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TABlE 33 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 

PARENT STRAINS source recombinants/JOB 
in recovery count x!O 

mated cell 
medium per ml 

population 

K. wikenii a de X K. Zodderi CBS 2757 arg glucose I , I I 0 

K. wikenii a de X K. lodderi CBS 2757 ~ glucose 2,36 0 --
K. wikenii his X K. Zodikri CBS 2757 ~ glucose 1,20 0 

K. wikenii ~ X K. Zodderi CBS 2757 ~ glucose 1,21 0 

K. wikenii ~ X K. lodderi CBS 2757 asp glucose 1,51 0 

K. wikenii X K. marxianus CBS 6556 ade lactose 1 ,41 1,32 X 106 

K. wikenii X K. marxianus CBS 6556 ~pro lactose 1,06 4, 14 X 105 

K. wikenii X K. marxianus CBS 6923 a de lactose -- 1,69 2,43 X 104 

K. wikenii X K. marxianus CBS 6923 his lactose 1 '68 3, 15 X 105 

K. wikenii X K. marxianus CBS 6923 lys lactose 1,41 1,03 X 105 

K. wikenii thr X K. phaffii CBS 4417 raffinose 1,40 0 --
K. wikenii ura X K. phaffii CBS 4417 raffinose 1,51 0 --
K. wikenii X K. phaseolosporus CBS 2103~ trehalose 1,28 0 

K. wikenii X K. phaseolosporus CBS 2103 trp trehalose 1,20 0 

K. wikenii lys X K. phaseolosporus CBS 2103 ade -- glucose 2,75 0 

K. wikenii lys X K. phaseolosporus CBS 2103 arg glucose 1,33 0 

K. wikenii 1E X K. phaseo los porus CBS 210 3 !.EJ2. glucose 1,38 0 

K. wikenii thr X K. phaseo Zosporus CBS 2103 ade glucose 1,66 0 -- --
K. wikenii thr X K. -- phaseo Zosporus CBS 2103 ~ glucose 1 ,43 0 

K. wikenii thr X K. -- phaseolosporus CBS 2103 trp glucose 1,41 0 

K. wikenii ura X K, phaseo Zosporus -- CBS 2103 ade glucose 1 '98 9,14 X 103 

K. wikenii ura X K. phaseolosporus CBS 2103 trp glucose 1,74 2,42 X 105 --
K. wikenii thr X K. polysporus CBS 6899 trp glucose 1 ,45 0 

K. wikenii ura X K. polysporus CBS 6899 ade glucose 1,03 0 --
K. wikenii ura X K. polysporus CBS 6899 ~ glucose 1 '31 0 --
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TABLE 33 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 
PARENT STRAINS source recombinants/10 

in recovery count xiO 
mated cell 

medium per ml 
population 

K, wikenii X K. thermo to lerans CBS 6924 met maltose I, 34 0 

K, wikenii X K. thermoto lerans CBS 6924 thr maltose 3,20 0 

K. wikenii X ]{, vanudenii CBS 4372 his maltose 2,63 5,62 X 106 --
K. wikenii X K. vanudenii CBS 4372 .lE.. maltose 2,89 I ,94 x 106 

K, wikenii ~ X ]{, waltii CBS 6430 galactose I ,05 0 

K, wikenii thr X K, waltii CBS 6430 galactose 1,59 0 

K. wikenii ura X K. -- waltii CBS 6430 galactose 2, 14 0 

K. wikenii X K. wi okerhamii CBS 2745 a de lactose 3,34 0 

K. wikenii X K. wi oke rhami i CBS 2745 ~~ lactose 3,05 0 

K, wikenii X K. wi okerhami i CBS 2 745 !.::£. lactose 3,54 0 

K. wikenii X K. wiokerhamii CBS 2745 !!E.~ lactose 3,09 0 

K, wikenii X K, wi oke rhami i CBS 2745 ura lactose 2,05 0 --
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TABLE 34 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES STRAIN DSM 70885 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

PARENT STRAINS 

DSM 70885 x K. aestuarii CBS 4438 ilv 

DSM 70885 x K. aestual'ii CBS 4904 his 

DSM 70885 ade x K. afl'icanus CBS 2654 

DSM 70885 !E£. x K. afl'icanus CBS 2654 

DSM 70885 ade x K. blattae CBS 6284 

DSM 70885 trp x K. blattae CBS 6284 

DSM 70885 

DSM 70885 

DSM 70885 

x K. bulgal'icus CBS 5667 ~ 

x K. bulgaricus CBS 5667 met 

x K. cicel'isporus CBS 485 7 il v 

DSM 70885 x K, cicel'isporus CBS 4857 trp 

DSM 70885 ade x K. delphensis CBS 2170 

DSM 70885 trp x K. delphensis CBS 2170 

DSM 70885 x K. dobzhanskii CBS 2104 ade 

DSM 70885 x K. dobzhanskii CBS 2104 his 

Carbon 
source 

in recovery 
medium 

lactose 

lactose 

D-xylose 

D-xylose 

sucrose 

sucrose 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

galactose 

galactose 

maltose 

maltose 

DSM 70885 x K. dl'osophilarum CBS 2896 ~ thr maltose 

DSM 70885 x K. drosophilarum CBS 2896 trp maltose 

DSM 70885 x K. fragi lis CBS 1556 leu lactose 

DSM 70885 x K. fragilis CBS 1556 ~ lactose 

DSM 70885 x K. lactis CBS 683 trp lactose 

DSM 70885 x K. lactis CBS 2359 arg ~ lactose 

DSM 70885 ade x K. loddel'i CBS 2757 L-arabinose 

DSM 70885 !!1?_ x K. loddel'i CBS 2757 

DSM 70885 

DSM 70885 

DSM 70885 

DSM 70885 

x K. marxianus CBS 6556 his 

x K. marxianus CBS 6556 leu pro 

x K. marxianus CBS 6923 l.z!. 

x K. marxianus CBS 6923 trp 

L-arabinos e 

lactose 

lactose 

lactose 

lactose 

Viable 8 
count x10 

per ml 

3,38 

1,55 

4,25 

2,92 

2,00 

1,55 

0,95 

3' 17 

1 '07 

2,36 

4,51 

2, 70 

3,08 

2,13 

1,09 

3,16 

3,88 

1 '37 

3,06 

2,38 

4,53 

1' 73 

4, 85 

6,63 

4, 73 

4,55 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

4,21 X 106 

9,46 X 103 

1,08 X 10 3 

2,12 X 10 3 

0 

0 

9,38 X 105 

1,18 X 104 

7,34 X 102 

9, 17 X 105 

7,89 X 10 3 

8,03 X 10 2 

1,63x102 

2,02 X 10 6 

0 

0 

8,10 X 105 

1, 22 X 105 

2,39 X 10 3 

1,01 X 103 
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TABLE 34 

Continued 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 

PARENT STRAINS 
source recombinants/10 

in recovery count xiO mated cell 
medium per ml population 

DSM 70885 a de X K. phaffii CBS 4417 raffinose 2 '77 0 --
DSM 70885 lEE. X K. phaffii CBS 4417 raffinose I, 75 0 

DSM 70885 a de X K. phaseo los porus CBS 2103 1-arabinose 3,87 0 --
DSM 70885 trp X K. phaseo los porus CBS 2103 L-arabinose 3,39 0 

DSM 70885 a de X K. phaseolosporus CBS 2103 arg glucose 1,59 0 --
DSM 70885 a de X K. phaseo los porus CBS 2)03 trp glucose 3,83 0 --
DSM 70885 lEE. X K. phaseo los porus CBS 2103 ade glucose 3,13 0 

DSM 70885 trp X K. phaseo los porus CBS 2103 arg glucose 2. 66 0 

DSM 70885 ade X K. polysporus CBS 6899 L-arabinose I ,55 0 

DSM 70885 ~ X K. polysporus CBS 6899 L-arabinos e I, 92 0 

DSM 70885 X K. thermo to lercms CBS 6924 met maltose 4,03 0 --
DSM 70885 X K. the rmoto le rcms CBS 6924 thr maltose I ,96 0 

DSM 70885 X K. vcmudenii CBS 4372 his maltose 2,9 7 6,56 X 105 
--

DSM 70885 X K. vcmudenii CBS 43 72 1J:E.. maltose 2,64 2,48 X I o6 

DSM 70885 a de X K. -- waltii CBS 6430 galactose I, 80 0 

DSM 70885 trp X K. waltii CBS 6430 galactose I, 37 0 

DSM 70885 X K. wickerhOJ11ii CBS 2745 leu lactose 3,29 0 --
DSM 70885 X K. wickerhOJ11ii CBS 2745 1J:E.. lactose 3, 34 0 

DSM 70885 a de X K. wikenii CBS 56 71 trehalose I ,43 0 

DSM 70885 E:E. X K. wikenii CBS 5671 trehalose I ,46 0 
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TABLE 35 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES LACTIS AND THE PRESUMPTIVE 

IMPERFECT FORMS OF SOME KLUYVEROMYCES SPECIES 

Carbon 
Viable 8 PARENT STRAINS source 

in recovery count xJO 

medium per ml 

K. lactis CBS 683~ X c. kefyr> CBS 834 maltose 1,04 
K. lactis CBS 683 lys X c. kefyr> CBS 834 maltose 2, 77 
K. lactis CBS 683 !!E. X c. kefyr> CBS 834 maltose 2,41 
K. lactis CBS 2359 ~~ X c. kefyr> CBS 834 maltose 1,62 
K. lactis CBS 683 lxE. X c. macedoniensis CBS 600 maltose 2,60 
K. lactis CBS 683 !!E. X c. macedoniensis CBS 600 maltose 2,70 
K. lactis CBS 683 ura X c. macedoniensis CBS 600 maltose 1, 76 
K. lactis CBS 2359 ~~ X c. macedoniensis CBS 600 maltose 4,43 
K. lactis CBS 683 ~ X c. pseudotr>opicalis CBS 607 maltose 1, 72 
K. lactis CBS 683 lxE. X c. pseudotr>opicalis CBS 607 maltose 3,28 
K. lactis CBS 683 E!E. X c. pseudotr>opicalis CBS 607 maltose 2, 79 
K, lactis CBS 2359 ~ E!:! X c. pseudotr>opicalis CBS 607 maltose 2,54 
K. lactis CBS 683 lxE. X T. sphaer>ica CBS 141 a de lactose 1,95 --
K. lactis CBS 683 lEE. X T. sphaer>ica CBS 141 ilv lactose 3,04 
K. Zactis CBS 2359 ~~ X T. sphaer>ica CBS 141 a de lactose 1, 15 
K. Zactis CBS 2359 ~ E!:! X T, sphaer>ica CBS 141 ilv lactose 2,60 
K. lactis CBS 6315 a de X T. sphaer>ica CBS 141 ilv lactose 2,43 -- --K. lactis CBS 6315 !!:E. X T. sphaer>ica CBS 141 a de lactose I ,41 

Number of 
recombinants/Jo8 

mated cell 
population 

0 

0 

4,02 X 105 

0 

1,08 X 105 

3,63 X 104 

2,61 X 104 

5,60 X 105 

0 

0 

0 

0 

3,59 X 10 5 

3,23 X 10 7 

2,00 X 10 7 

8,07 X 10 6 

4,58 X 106 

2, 80 X 10 7 



K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. mar xi anus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianu8 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 

K. marxianus 
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TABLE 36 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES MARXIANUS CBS 6556 AND 

REPRESENTATIVES OF OTHER ASCOGENOUS SPECIES 

Carbon 
Viable 8 

PARENT STRAINS source 
in recovery 

count xiO 

medium 
per ml 

his X P. etcheUsii CBS 2011 lactose 4' 99 --
leu ~ X P. etcheUsii CBS 2011 lactose 3,52 

his X Sacch. cerevisiae -- CBS 432 lactose 5' 18 

leu pro X Sacch. cerevisiae CBS 432 lactose 3,37 

his X Sacch. -- cerevisiae CSIR Y48 lactose I ,87 

leu pro X Sacch. cerevisiae CSIR YIOS lactose 1 '57 

his X Sacch. chevalier£ -- CBS 400 lactose 3,46 

leu pro X Sacch. chevalier£ CBS 400 lactose 5' 11 

his X Sacch. kloeckenanus CBS 5503 lactose 3,85 

~pro X Sacch. k loeckenanus CBS 5503 lactose 4,67 

his X Sacch. montanus CBS 4506 1 actose 7,37 --
~pro X Sacch. montanus CBS 4506 lactose 5,89 

his X Torulaspora rosei CSIR Y85 7 lactose 5,67 --
leu pro X Toru laspora rosei CSIR Y857 lactose 4,70 

his X z. rouxii CBS 4838 lactose 3,41 --
leu pro X z. rouxii CBS 4838 lactose 2,61 

his X z. rouxii CSIR Y849 lactose 1,59 --
~~ X z. rouxii CSIR Y849 lactose 2,31 

Number of 8 
recombinants/10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



K. marxianus lys 

K. marxianus !El2.. 
K. marxianus ura --
K. marxianus a de --
K. marxianus lys 

K. marxianus ~ 

K. marxianus ade --
K. marxianus a de --
K. marxianus lys 

K. marxianus trp 

K. marxianus lys 

K. marxianus !El2.. 
K. marxianus lys 

K. marxianus trp 

K. marxianus ura --
K. marxianus lys 

K. marxianus trp 

K. marxianus his --
K. marxianus lys 

K. marxianus !EE. 
K. marxianus ura 

K. marxianus ~ 

K. marxianus a de --
K. marxianus trp 

K. marxianus ura --
K. marxianus lys 

K. marxianus trp 
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TABLE 37 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES MARXIANUS CBS 6923 AND 

REPRESENTATIVES OF OTHER ASCOGENOUS SPECIES 

Carbon 
PARENT STRAINS source Viable 8 

count xiO in recovery 
medium per ml 

X P. etche Zlsii CBS 201 I lactose 5,12 

X F. etchellsii CBS 2011 lactose 3, 15 

X P. etchellsii CBS 201 I lactose 4, I 8 

X Sacch. cere visiae CBS 432 lactose I, 65 

X Sacch. cerevisiae CBS 432 lactose I ,28 

X Sacch. cere vis i ae CSIR Y2 lactose 2,78 

X Sacch. cerevisiae CSIR Y48 lactose I ,38 

X Sacch. aerevisiae CSIR YI08 lactose I, 74 

X Saaah, chevalier'i CBS 400 lactose 3,06 

X Saaah. chevalier'i CBS 400 lactose 2, 77 

X Saaah. kloecker'ianus CBS 5503 lactose 4, 19 

X Saaah. k loeaker>ianus CBS 5503 lactose 2,56 

X Sacah. mont anus CBS 4506 lactose 3,36 

X Saach. montanus CBS 4506 lactose 3,02 

X Sacah. montanus CBS 4506 lactose 3,38 

X ToruZaspora r>osei CSIR Y857 lactose 4,67 

X ToruZaspora r>osei CSIR Y857 lactose I, 62 

X z. muxii CBS 4838 lactose I, 27 

X z. rouxii CBS 4838 lactose 1,49 

X z. rouxii CBS 4838 lactose I ,40 

X z. r>ouxii CBS 4838 lactose 1,47 

X z. rouxii CBS 5499 lactose 2,84 

X z. rouxii CBS 5499 lactose 2,02 

X z. rouxii CSIR Y849 lactose 3,03 

X z. rouxii CSIR Y849 lactose 4,56 

X z. rouxii CSIR Y850 lactose 2,72 

X z. rouxii CSIR Y850 lactose 3,32 

Number of 8 
recombinants/ 10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 



K, marxianus leu X --
K, marxianus met X --
K. marxianus trp X 

K. marxianus leu X --
K. marxianus met X --
K. marxianus met X --
K. marxianus leu X 

K, marxianus met X --
K. marxianus met X --
K. marxianus trp X 

K. marxianus leu X --
K. marxianus met X --
K, marxianus leu X --
K. marxianus met X --
K. marxianus leu X -· 
K, marxianus met X --
K. marxianus leu X --
K. marxianus met X --
K. marxianus leu X --
K. marxianus trp X 

84 

TABLE 38 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES MARXIANUS CSIR Y293 AND 

REPRESENTATIVES OF OTHER ASCOGENOUS SPECIES 

Carbon 
Viable 8 PARENT STRAINS source 

in recovery count x10 

medium per ml 

P. etahellsii CBS 201 I lactose 7,07 

P, etahellsii CBS 2011 lactose 8,91 

P. etahellsii CBS 2011 lactose 3, 15 

Saaah. aerevisiae CBS 432 1 actose 2,57 

Sacah. aerevisiae CBS 432 lactose 1,69 

Saaah. cerevisiae CSIR Y2 lactose 2, 77 

SacCh. cerevisiae CSIR Y48 lactose 2,34 

Saaah. cerevisiae CSIR Y 108 lactose 2,89 

Sacah. ahevalieri CBS 400 lactose 4' 85 

Saach. ahevalieri CBS 400 lactose 3,26 

Sacah. k loeakerianus CBS 5503 lactose I, 63 

Saach. k loeakerianus CBS 5503 lactose 3,87 

Saach. montanus CBS 4506 lactose 5,67 

Saach. montanus CBS 4506 lactose 6,89 

Torulaspora rosei CSIR Y857 lactose 5,52 

Torulaspora rosei CSIR Y857 lactose 3,22 

z. rouxii CBS 4838 lactose 3,16 

z. rouxii CBS 4838 lactose 1,80 

z. rouxii CSIR Y850 lactose 3, 70 

z. rouxii CSIR Y850 lactose 1,86 

Number of 8 
recombinants/10 

mated cell 
population 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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TABLE 39 

CROSSES INVOLVING KLUYVEROMYCES THERMOTOLERANS CBS 6924 AND SACCHAROMYCES BAYANUS 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 

PARENT STRAINS 
source recombinants/ 10 

in recovery 
count x10 

mated cell 
medium 

per ml 
population 

K. thermo tole rans met X Sacch. bay anus CSIR Y119 galactose 2,90 0 

K. thermo tole rans met X Sacch. bay anus CSIR Y120 galactose 3,30 0 

K. thermotolerans thr X Sacch. bay anus CSIR Yll9 galactose 2, 17 0 

K. thermotolerans thr X Sacch. bay anus CSIR Y120 galactose 1, 33 0 
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TABLE 40 

VIABILITY OF HYBRID ASCOSPORES 

·-----,r--
Total 

1 2 count Viable count 
% 

HYBRID STRAINS of of 
viability as cospores /ml ascospores/ml 

K. marrianus CBS 6923 £E. X K. bulgaricus CBS 5667 ~ I, 71 X 10 7 2,81 X 106 16,4 

K. marxianus CBS 6923 ~ X K. eicerisporus CBS 4857 !!.\?.. 7,65 X 106 8,55 X 105 I I, 2 

K. marrianus CBS 6556 ~£.!£ X K. dobzhanskU CBS 2104 2,50 X 104 5,05 X 103 20,2 

K. marxianus CBS 6923 his X K, - drosophilarum CBS 2896 6,58 X 106 2,48 X 106 37 '7 

K. marrianus CBS 6 923 !!.\?.. X K. fragi lis CBS 1556 met 6,65 X 106 2,67 X 105 4,0 

K. marxianus CBS 6923 X K. lactis CBS 2359 ~ ~ I, 19 X 107 3,67 X 106 30,8 

K. marrian"£8 CBS 6923 a de X K, phaseo losporus CBS 2103 2,66 X 107 1, 3 I X 107 49,2 

K. marxianus CBS 6923 a de X K, thermotolerans CBS 6924 4,80 X 106 8,90 lt I o5 18,5 

K. marrianus CBS 6923 ura X K. -- vanudenii CBS 4372 2,82 X 106 I ,24 X 10 6 43,9 

K. marxianus CBS 6556 a de X K, wikeni-i CBS 567 I 7,25 X 106 I J 94 X 106 26,8 -
K. dobzhanskii CBS 2104 ade X K. fragilis CBS 1556 1,92 X 10 7 3,40 X 106 17,7 

K. drosophilarum CBS 2896 E!E. X K. waltii CBS 6430 2,80 X 106 8,35 X 105 29,8 

K. vanudenii CBS 4372 ~ X K. wickerha:rrrii CBS 2745 5, 80 X 10 6 4,06 X 105 7, I 

Results obtained from a direct count in a haemacytometer of the ascospore suspensions in paraffin. 

2 
Results obtained from YM agar plates on which the ascospore suspensions in paraffin were plated. 



Mutant MJ60 X 

Mutant !1160 X 

Mutant !1160 X 

Mutant Ml60 X 

Mutant !1160 X 

Mutant 1'1160 X 

Hutant !1160 X 

Mutant M160 X 

Mutant HJ60 X 

Mutant !1160 X 

Mutant M160 X 

Mutant !1160 X 

Mutant !1160 X 

Mutant !<1160 X 

Hutant M160 X 

Mutant M160 X 

Hutant M160 X 

Mutant !1160 X 

Mutant !1160 X 

Mutant !1160 X 

Mutant MJ60 X 

A 
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TABLE 41 

CROSSES INVOLVING KLU:t:VEROMYC'ES MARXJANUS CES 6923 ade (MUTANT MJ60) 

AND THE REMAINING SPECIES OF THE GENUS 

Carbon 
Viable 8 

Number of 8 
PARENT STRAINS source recombinants/10 count x10 in recovery mated cell 

medium per ml 
population 

K. aestuarii CBS 4438 ilv lactose 1 '51 0 

K. aestuarii CBS 4904 D-ribose 2,22 0 

K. :rfri aanus CBS 2654 lactose 1 > 72 0 

K. blattae CBS 6284 lactose 1 '39 0 

K. bulgariaus CBS 566 7 cellobiose 2,69 0 

K. uieerisporus CBS 4857 ~ lactose 1,63 0 

K. delphensis CBS 2170 lactose 2, 19 0 

K. dobzhanskii CBS 2104 lactose 2,74 0 

K. drosophilarum CBS 2896 lactose 2,09 I) 

K. fragi lis CBS 1556 met - lactose 1,93 0 

K. lao tis CBS 683 .!:..:]. maltose 1,69 0 

K. laatis CBS 2359 ~ maltose 1,03 0 

K. lodderi CBS 275 7 lactose 3,21 0 

K. phaffii CBS 4417 lactose 1' 78 0 

K. phaseo Zoe porus CBS 2103 lactose 3, 13 0 

K. poZysporus CBS 6899 lactose 1,57 0 

K. thermotolerans CBS 6924 lactose 1 '78 0 

K. l)etnUdenii CBS 43 72 lactose 3,42 0 

K. waltii CBS 6430 lactose 1 '77 0 

K. wi ake rharrri i CBS 2745 raffinose 1 ,40 0 

K, wikenii CBS 5671 lactose I, 45 0 



TABLE 42 

INTRAGENERIC AND INTERGENERIC CROSSES 

Crosses within the genus Crosses between representatives of the 

Kluyve romy ces genus Kluyveromy ces and representatives 
of other genera 

Crosses between Crosses between 

Intraspecific Interspecific K. lac tis and K. marx-ianus and 
presumed imperfect representatives of TOTAL crosses crosses 

states of other sporogenous 
KZuyveromyces genera 

Number of crosses 16 758 18 69 861 

Crosses in which 
recombinants 16 203 1 1 0 230 
were detected 

Crosses in which 
recombinants 0 555 7 69 631 
were not detected 
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TABLE 43 

RECOMBINANT FORMATION INVOLVING AUXOTROPHIC MUTANTS OF HYBRID STRAINS 

Viable 8 
Numbe~ of recombinants/lOB mated 

PARENT STRAINS cell population recovered count x10 on basal medium containing per ml 
lactose maltose 

K. lactis CBS 2359 arg ~ X Hybrid A~ 2,31 3,03 X 103 -

K. lactis CBS 2359 arg ~ X Hybrid A his 1,53 - 2,01 X 10 3 

Hybrid A ade X Hybrid A his I, 71 3,39 X 105 2,91 X 105 --
Hybrid B ura -- X Hyb rid C !EJ?. 1,23 2,18 X 10 3 2,25 X 103 

Hybrid B ade - X Hybrid c !El?. I ,52 2,56 X 103 2,64 X J0 3 

Hybrid D !2:£.. X Hybrid E his I, 14 3,07 X 10 2 3,68 X 10 2 

Hybrid A K. ma:t'xi an us CBS 69 23 ade X K. thermotolerans CBS 6924 

Hybrid B K. marxianus CBS 6923 X K. lactis CBS 2359 ~.!:!!.! 

Hybrid c K. marxianus CBS 6556 X K. lac tis CBS 2359 ~ ::!!.!!. 

Hybrid D K. marmanus CBS 6923 .!!.E. X K, bulgaricus CBS 5667 ~ 

Hybrid E K. droeophi la:t'um CBS 2896 gp_ x K. vanudenii CBS 4372 his 



SPECIES 

K. aestuarii 

K. africanus 

K. btattae 

K. butgaricus 

K. cicerisporus 

K. delphensis 

K. dobzhanskii 

K. drosophilarwn 

K. fragilis 

K. Zactis 

K. Zodderi 

K. marxianus 

K. phaffii 

K. phaseotosporus 

K. polysporus 

K. thermo to terans 

K, vanudenii 

K. waltii 

K. wickerhamii 

K. wikenii 
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TABLE 44 

MEAN MOLAR PERCENTAGE OF GUANINE PLUS CYTOSINE (MOL % G+C) 

VALUES AS REPORTED BY VARIOUS AUTHORS 

Nakase & Komagata Martini, Phaff & Poncet & Fiol Phaff (personal 
(1971) Douglass (1972) (1972) communication, 1978) 

- 39,5 35,4 - 35,6 39 > 8 - 39,9 

- 38,0 35,6 - 35,8 38,5 

- - - 33, I 

- 42,4 33,9 41 '3 - 41,5 

- 43,4 39,2 - 39,5 41,2 - 4 I ,4 

- 39,8 36,3 40,2 

- 43,3 41,2- 41,9 42,5 - 42,6 

40,0 40,7 38,5 - 39,0 39,9 - 40,9 

40,0 - 40,7 41 '3 35,6 - 37,0 41' 1 - 41' 3 

39' 3 - 40,0 41,4 38,8 - 39,0 40,3 

- 37' 7 34,4 - 34,6 35,4 - 35,7 

41 ,o 40,0 38,8 - 39' 3 41,2 - 41 '3 

- 37,4 33,6 35,3 

- 40,8 38,5 40,5 

33,4 35,3 34,4 - 34,6 35,3 

44,4 - 45,9 47,4 44,0 - 44,5 46,2 

- 41 '7 38,0 - 38,3 40' 1 - 40,3 

45,6* - - -

- 41,5 40,2 - 40,9 41,9 - 42,4 

- 43, 1 34,6 - 35,6 41' 1 - 41,2 

* Value from Kodama (1974) 
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TABLE 45 

CROSSES BETWEEN STRAINS SHOWING DEGREES OF DNA-DNA HOMOLOGY ~ 70% 

Carbon Number of 8 

PARENT STRAINS 
source recombinants/ 10 DNA-DNA1 

in recovery mated cell homology ) 
medium population 

K. aiaensporus CBS 4857 ilv - X K. buZganaus CBS 566 7 ~ lactose 4,90 X Jo6 117% 

K. marxianus CBS 6923 ~ X K. fragi lis CBS 1556 met lactose 6,62 X 104 97% 

K. phaseo Zosporus CBS 2103 X K. d:ms ophi Zarum CBS 2 89 6 t rp maltose 4, 83 X 106 70% 

K. vanudenii CBS 4372 X K. Zaatis CBS 683 ~ lactose 8,73 X 105 97% 

K. wikenii CBS 5671 X K. buZgariaus CBS 5667 ~ lactose 5,93 X 103 120% 

K. wikenii CBS 5671 X K. aioensporus CBS 4857 ilv lactose 5,23 X 103 103% -

1) Data from Martini (1973) 



K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 
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TABLE 46 

CROSSES BETWEEN STRAINS SHOWING DEGREES OF DNA-DNA HOMOLOGY ~ 36% 

IN WHICH RECOMBINATION WAS NOT OBSERVED 

Carbon Recombinants/lOS source PARENT STRAINS in recovery mated cell 

medium population 

aestuarii CBS 4438 ilv X K. laatis CBS 683 trp lactose not detected 

aestuarii CBS 4438 his X K. vanudenii CBS 4372 lactose not detected 

afriaanus CBS 2654 X K. vanudenii CBS 4372 his maltose not detected 

bulgariaus CBS 566 7 X K. thermotolerans CBS 6924 met maltose not detected 

aiaerisporus CBS 4857 X K. aestuarii CBS 4438 his maltose not detected 

delphensis CBS 2170 X K. phaffii CBS 4417 arg galactose not detected 

lodde:ri CBS 2757 ~ X K, phaffii CBS 4417 raffinose not detected 

polysporus CBS 6899 ade X K. afriaanus CBS 2654 raffinose not detected 

polysporus CBS 6899 met X K. lodderi CBS 2757 ~ glucose not detected 

poZysporus CBS 6899 !.E.E. X K. phaffii CBS 4417 raffinose not detected 

thermotoZerans CBS 6924 X K. laatis CBS 683 ~ lactose not detect~d 

wiakerhamii CBS 2745 X K. marxianus CBS 6923 ade raffinose not detected -

I) Data from Martini (1973) 

DNA-DNA 
homology 1) 

32% 

32% 

36% 

21% 

32% 

30% 

20% 

12% 

4% 

5% 

32% 

30% 



K. 

i K. 

I K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

K. 

I K. 

K. 

K. 
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TABLE 47 

CROSSES BETWEEN STRAINS SHOWING DEGREES OF DNA-DNA HOMOLOGY < 36% 

IN WHICH RECOMBINANT FORMATION WAS DETECTED 

Carbon Number of 8 
PARENT STRAINS source recombinants I 10 

in recovery mated cell 
medium population 

bulgariaus CBS 566 7 X K. laatis CBS 683 !E.!'!. maltose 7,98 X !05 

aiaerisporus CBS 4857 X K. laatis CBS 683 !!E. maltose 5,46 X 10 6 

dobzhanskii CBS 2104 X K. laatis CBS 683 trp lactose 7,37 X 105 

drosophila~Am CBS 2896 ~ X K. dobzhanskii CBS 2104 his maltose 2,80 X 105 --
fragiUs CBS 1556 X K. dobzhanskii CBS 2104 a de maltose 2,61 X 10 3 

fragilis CBS 1556 X K. laatis CBS 6 83 !E.!'!. maltose 7,92 X 105 

marxianus CBS 6556 ~pro X K. drosophila~ CBS 2896 lactose I ,26 x 10 6 

marxianus CBS 6923 X K. laatis CBS 2359 arg ~ maltose 9, 76 X 104 

phaseolosporus CBS 2103 X K. dobzhanskii CBS 2104 a de maltose 2,29 X 105 
-

wi akerhamii CBS 2745 X K. laatis CBS 6 83 !E.!'!. maltose I, 10 x 105 

wikenii CBS 5671 X K. laatia CBS 683 !E.!'!. lactose 5,10 X 105 

wikenii CBS 56 71 X K. vanudenii CBS 4372 lys maltose I' 94 X 106 

I) Data from Martini (1973) 
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